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APRESENTACAO

O presente documento, Plano Municipal de Saneamento Basico — Sistemas de
Abastecimento Publico de Agua e Esgotamento Sanitario e documentos anexos,
constitui a revisdo do Plano de Saneamento Basico do Municipio de Santa Barbara
D’Oeste - SP aprovado pela Lei Municipal n°® 3842/2016 (PMSB - SBO).
Considerando-se um horizonte de planejamento de 30 anos e em conformidade com
as metas do Plano Nacional de Saneamento Basico - Revisdo 2019 e o Plano das
Bacias Hidrograficas dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai -Revisdo 2018, o
documento tem como alvo a busca pela Universalizacdo dos Sistemas de
Abastecimento de Agua (SAA) e Sistema de Esgotamento Sanitario (SES).

O documento foi elaborado de acordo com o Artigo 19 da Lei Federal n°.
11.445, de 05 de Janeiro de 2007 que estabelece as diretrizes nacionais para o
Saneamento Béasico (BRASIL, 2007).

As atividades para o desenvolvimento da Revisdo do Plano Municipal de
Saneamento Basico do Municipio de Santa Barbara D’Oeste foram realizadas entre

0s meses de Marco a Novembro de 2019.



SUMARIO

1 INTRODUGAO ... ..ottt e et et eaennanis 17
2  CARACTERIZAGCAO DO MUNICIPIO ...t 19
2.1 Localizagdo € Demografia.......cccceeevviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeee 19

2.2 ASPECLO HISTOMCO .eeeieiiiiiiiiieeeeee et 21

2.3 ASPECLO SOCIOECONOMICO ....evvvvviiiiiiiiiiiiiiiieeieeeeeeeeeeeeee e e e ee e e e e e eeeeeeeeees 21

P AN o 1= o (o e 1 [ o RSP 23

2.4.1 AtributoS CHMALICOS ..o 23

2.4.2 Atributos GeomorfolOgICOS......cciiieeiiiiiiiiiiie e, 23

2.4.3 PedOlOgIa....cccovviiiiiiii e 24

2.4.4 GEOIOQIA.....ccieeeiiiii e 24

2.4.5 HIdArologia.......couuuiiiiiiieeiiiiee e 25

2.4.5.1 Principais usos dos recursos hidricos N0 MUNICIPIO .......cceeveiieeeeccieee e, 28

2.4.6 ASPECLO BIOLICO ...eeveiieieiiiiiiiiiiiieee e 28

2.4.6.1 Caracteristicas da Vegetagdo € FAUNQA.......cccccueeeeeiieeeceiiee ettt et e e e 28

3 DIAGNOSTICO E AVALIACAO DOS SERVICOS PRESTADOS...........ccoo..... 31
3.1 Aspecto Institucional € Legal...............uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiie 31

3.1.1 Atores responsaveis pelos servicos de fornecimento de agua e

€SgotameNto UrDAN0 .........cooii i 31
3.1.2 Regulacdo dos servicos de saneamento ...........cccceeeeeeeeeeeeeenninnnnn. 33

3.1.3 Prestador dos servicos de fornecimento de agua e esgotamento

UFDBNO o 39
3.1.4 CoNtrole SOCIAL.........uuuuuiiiiiiiiiiiiii 46

3.1.5 Remuneracao dos servigos prestados: tarifa............cccccuveennnnnnnnns 48

T NS o 1<Tod (o M @] for= 10 o T=T 01 =1y [0 TR 52
3.2.1 POltICA TAITAIMA ...ttt 52



3.2.2 Faturamento no exercicio de 2018 .......coouvieiiiee e, 54

3.2.3 Quadro de Faturamento por categoria 2018 .............cccccvvernnnnnnnnns 55
3.2.4 Receita e Despesas Orcamentarias ...........ceeeeeeeeriiiiviieieeeeeeeennnnns 56
3.2.5 FIUXO B CAIXA...iiiieiiieeiiiiiiie et 57

4  DIAGNOSTICO DA INFRAESTRUTURA EXISTENTE ....ccooveeeeiiceece e, 58
4.1 Sistema de abastecimento de gua ..........cccoevvviiiiiiiiie e 58
4.1.1 MananciaiS € CapPtaCOeS. ......cccvvvrrruuiiiieeeeeeeeeiiir e e e e 59
4.1.2 Captacdo Superficial..........ccoevviiiiiiiiiiee e 59
4.1.2.1 Captagdo Santa Alice (REPresinna)......cc.eccceeccieecciee et 59
4.1.2.2  Estacdo Elevatdria de AGUAa BruUta .........ccceveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeceeecsss s e 62
N 0 B 0T o L = Lot [o W AN = Tor- | 1 <{UF- 1 4 - SRR 63
4.1.3 Tratamento de AQUa .........cccceeveeueeuieeeeeeeeeeeee e 64
o Tt R = 17 N DO TSP P UPPT U OPR SRR 65
B.1.3.2  ETA oottt sttt bbb b bbb bbb n e 65
B.1.3.3  ETAIV oottt b bbbt n s 66
4.1.4 RESEIVAIONIOS ..o e e e 67
4.1.5 Rede de diStribUICAOD ........cccovviiiiiiiiic e 70
O G o =T o - 1 70
4.1.6.1 AcoOes para controle e reducdo de Perdas ......ccceeeeeciieeeeiiieee et 74
4.1.7 Eficiéncia Energética...........cccceeeeeeeeee e, 80

4.2 Sistema de esgotamento SANITANIO ..........oocuveiiiiiiieeee e 82
4.2.1 Estacles Elevatorias de ESQO0 ......cceeeeriiiiiiiiiiiiieeeee e 83
o = = o] =T o N 86
4.2.2.1  Tratamento Preliminar. ... ettt e s 87
O V- - Tor- [o OO PP P PRSP 87
4.2.2.3  Separadores de SOlIAOS ......uuiiiciiieieiiie e e e e e areee s 88
4.2.3 ETE BaAlSA...ciiii i i e 90
4.2.4 ETE Cruzeiro do SUl .....coooeeiiiiieeee e 94
4.2.5 ETE NOVA CONQUISTA......cceeiieeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 96



426 ETE ANOMNNNAS ... e, 98

4.2.7 ETE Joias de Santa Barbara..........cccccccoviiiiiiiiiiiieeiiiiiieeeeeen 100

4.2.8 ETETOIEdOS Il ..o 102

4.3 Controle de qualidade ... 103

4.3.1 Sistema de abastecimento de &gua.............cccceeeeeeeeieii e, 103

4.3.2 Sistema de esgotamento SANItAriO..........ccoevvervvviiiiieeeeeeeeeeniinnnn, 108

5 DINAMICA SOCIOECONOMICA E PROJECAO DA DEMANDA..................... 118
5.1 Areas de atendiMent ............ccoeeiviiveueiieieeeeteeeee ettt 118

5.1.1 Sistema de abastecimento de &gua............ccccevvvieiieieeeieeiiiinnnnnn. 118

5.1.2 Sistema de esgotamento SaNItario...........ccceevvvvvvuiiiieeeeeeeeeiiinnnnn. 118

5.2 Novos Empreendimentos .......coooeeeiiiiiiiiiiiiiie e 119

5.3 Cenario e projecao populacional ............ccccooeeeiiiiiiiiiiiieeeeeeee, 122

5.4 Calculo da demanda — Com base na populagao............ccccceeeeeennnnnns 124

6  INDICADORES. ... .o e e 125
6.1 Sistema de Abastecimento de AQUA ............ccceveveeeeeeeeeeeceeena 126

6.2 Sistema de Esgotamento Sanitario ..........cccccceeeviiiiiiiiiiiiieeeee e 127

7 METAS DE UNIVERSALIZACAO ..................................................................... 128
7.1 Paradmetros Técnicos para abastecimento de &gua ......................... 130

4 T R o {2 V= o Lo T 131

7.1.2 Rede de distribuicdo de dgua tratada ...............cceevvvvieiiiieeeeeennnn, 132

7.1.3 Ligacdes domiCiliares..........cceeeeeeeeiiiiiiiiiiiii e 132

7.2 Parametros Técnicos para Esgotamento Sanitario .......................... 132

7.2.1 REUE COIEIOMA. .. .uuuiiiiiiiiiiiiiiiiii e 133

7.2.2 Ligacles PredialS ........oovvviiiiiiiiieee e 133

7.2.3 Estacéo de tratamento de €SgOtOS ........uuevieieeiiiieiiiiiiiinieeeeeeeeenne 134

7.3 Metas para o sistema de abastecimento de &gua..........ccccceeevveeeeenn. 135

7.3.1 Atendimento



7.3.2 Rede de DiStriDUIGAD...........uuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeiaeees 135

7.3.3  LIQAGOES. .. .uiuuiiiiiiiiiiiiiiiiit et 136
7.4 Metas para Sistema de Esgotamento Sanitario ...........cccccceeevinnnnnne. 136
7.5 CondigOes IMItANTES .......ovvviiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeee e 137

8 PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES PARA ATINGIR AS METAS DE
UNIVERSALIZAGAO .......ocuiiiieiteeeeee ettt 138

8.1 Investimentos realizadOsS .......c.oveu e 138

8.1.1 Investimentos realizados no sistema de abastecimento de agual39

8.1.2 Investimentos em esgotamento Sanitario...........cccoeeeeeeeeeeevivnnnnnn. 141
8.1.3 OUutros INVESHIMENTOS ......uuiiiieeeiiiiieice e 143
8.1.3.1 Parque dos JACarandas.......ccccccueeeeeciieeeeiiieeeeciee e e ectee e e et e e e et e e e e eta e e e eetre e e e e naeeean 145
8.1.3.2 Plano de Perdas e Eficiéncia ENErgétiCa........ccouvieeiiieeeeiiiieeeciiee et 145
8.1.3.3  Plano de Seguranca da AGUa .........cccueucuieieeeeeuieiieeeeeeeeeeeeeet ettt 146
8.1.3.4 Programa de capacitacdo permanente a operadores e técnicos.........cccvveeeeeeeeennnns 147

8.1.3.5 Manutencgdo preventiva eletro-mecanica de conjuntos moto-bombas e demais

equipamentos iNstalados NO SISTEMA......cuiiiiiiriie e s e s 148
8.1.3.6 Programa de Restauragdo FIOrestal ........cccceeciiiiicciiie e 149
8.1.3.7 Programa de Educacdo Ambiental para Uso Racional da Agua ..........ccccoceurvneneee. 150
8.1.3.8 Programa de Controle de Erosdo € ASSOreamento.....cccccuveeeeevreeeeiieeeesscineeessinneeens 153
8.1.3.9 Programa de Monitoramento Limnolégico e de Qualidade da Agua ..................... 153
8.1.3.10 Programa de Monitoramento de FaunNa .......cccceeveiieeeeciiee e 154

8.2 Investimentos para as metas de Universalizagao (2021 - 2050)...... 156

8.2.1 Sistema de abastecimento de &gua...........cccceeeeeieeiiiiiiiiiiiieeeenn. 156

8.2.2 Sistema de Esgotamento Sanitario...........ccccccuvvuvrmnnniininnnininnnnnn. 158

8.2.3 Manutengao de RedeS/Frota............ccuuuuuuiiiimiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinnnnenns 159

8.2.4 Programas Permanentes ...........coouuuuuiiiiieeiiiieiiiiie e 160

9 SUSTENTABILIDADE ECONOMICA-FINANCEIRA. .....ceeioeeeoeeeeeeeeeeee e, 165
9.1 ResumMO doS INVESHMENTOS .......ccvvuiieiiiiiiie e 165

10 PLANO DE EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS ......coveoieeeeeeeeeeeeeeeenenn 166
10.1 Cenérios de eventos e medidas de emergéncia ............ccceeeeeeeeeenns 166



11
12

13

10.2 Planejamento para estruturagdo operacional..........ccccccvvvvvevieeeeennn.

MONITORAMENTO E AVALIACAO DO PLANO ......coooviveeeieeeeeeeee e

CONSIDERACOES FINAIS. ..ot

BIBLIOGRAFIA



LISTA DE FIGURAS

Figura 1- Localizacdo de Santa Barbara d'Oeste no Estado de Sao Paulo...19

Figura 2 - Vias de acesso ao municipio de Santa Barbara d'Oeste................ 20
Figura 3 - Municipios da Regido Metropolitana de Campinas. ..............cc....... 20
Figura 4 - Localizacdo da Bacia do Rio Piracicaba na UGRHI 5 (PCJ). ......... 25
FIQUra 5 - OrganOgramal .......uuuueeeeeeieeeeeiiiiiaee e e e e e eeeeaain s e e e e e e e eeeesanan s e e eaeaeeeennes 43
Figura 6 - Organograma AdmiNiStratiVo .............cceevuuviiiiiieeeceeeeiee e e e eeeeanns 44
Figura 7 - Organograma Operacional ..............ccovvveuuiiiiiiieeeeeeeeeiiiee e eeeeeeeanns 45
Figura 8 - REePresinNa ..o 60
Figura 9 - Vista da barragem ... 61
Figura 10 - Canal RepresSinna..........ooovuuiiiiiiii e 61
Figura 11 - Novos Equipamentos EEAB Santa AliCe............cooovviiiieiiieeeeeennnn, 62
Figura 12 - Novos Conjuntos Moto Bomba............cccoeii 63
Figura 13 - Parque AragarigUamal.........ccoeeeeeeeeieeeeeeeeeee e 64
Figura 14 - Tanques de decantac8o ETA | ......ccoovviviiiiiiii e, 65
Figura 15 - LocalizaGao ETA Hl......ccooiiieiiiee e 66
FIQUIA 16 - ETA IV oot e e e e e e e e e e e e e e e eeennes 67
Figura 17- Tubulagdes de ferro fundido retiradas da regido central ............... 75
Figura 18 — TUDOS PEAD ..o, 75

Figura 19 - Fluxograma de contribuicdo de esgotos Regido ETE Toledos I...84

Figura 20 - Fluxograma de contribuicdo de esgotos Regido ETE Cruzeiro do

........................................................................................................................... 84
Figura 21 - Fluxograma de contribuicdo de esgotos Regido ETE Balsa......... 85
Figura 22 - Fluxograma de contribuicdo de esgotos Regido ETE Jdias ......... 85

Figura 23 - Fluxograma de contribuicdo de esgotos Regido ETE Parque das

V= 0 01 85
Figura 24 - Fluxograma de contribuicdo de esgotos Regido Toledos II.......... 86
Figura 25 - Estacao de Tratamento de Esgoto Toledos I.............cceeeveiiiiiennnns 87
Figura 26 - Fluxograma ETE ToledoS | ..., 89
Figura 27 - Lagoas de estabilizagdo - ETE Balsa. ..., 90
Figura 28 - ETE Balsa Configuragao Atual ..., 91
Figura 29 — Fluxograma da ETE Balsa apos retrofit da concepcéo................ 93



Figura 30 - Reatores Anaerobios - ETE Cruzeiro do Sul. ..........cccveveeiiiennnnns 94

Figura 31 - Fluxograma ETE Cruzeiro do Sul ..., 95
Figura 32 - Tanques de decantacdo e adensadores da ETE Nova Conquista.
.................................................................................................................................. 96
Figura 33 - Fluxograma ETE Nova Conquista ............ccooeveeiiiiiiiiieeeeeeee 97
Figura 34 - Acesso a ETE Andorinhas...........cccccoeeeeei, 98
Figura 35 - Fluxograma ETE ANdorinhas............ccceuuviiiiiieeecieeccies e 99
Figura 36 - Fluxograma ETE JOI8S ..........ceeiieeeiiiieeiiiiiie e e eeeeeeeiiiin e e e e e eeeannns 101
Figura 37 - Vista Aérea ETE ToledoS Il ..., 102

11



LISTA DE QUADROS

Quadro 1 - Localizag@0 das EEES. ........c.coooviiiiiiiiiie e 83
Quadro 2 - Frequéncia dos parametros monitorados pelo operador da estacao
de tratamento de AQUA - ETAS .....oiiiiiieeee e 104
Quadro 3 - Frequéncia de andlises de qualidade - Agua.............cccceeuen.... 105

Quadro 4 - Reservatdrios monitorados pelo setor de laboratério de agua....106
Quadro 5 - Bairros monitorados pelo setor de laboratério de agua............... 106

Quadro 6 - Frequéncia dos parametros monitorados por laboratério contratado

................................................................................................................................ 107
Quadro 7 - Frequéncia de analises de controle operacional -ETEs.............. 109
Quadro 8 - Analises de Controle de Qualidade Toledos I.........cccceeevvvvneenns 110
Quadro 9 - Analises de Controle de Qualidade ETE Toledos Il.................... 111
Quadro 10 - Analises de Controle de Qualidade ETE Nova Conquista........ 112
Quadro 11 - Analises de Controle de Qualidade ETE Balsa................c........ 113
Quadro 12 - Analises de Controle de Qualidade ETE Jdias ............cccceeeee.e. 114
Quadro 13 - Analises de Controle de Qualidade ETE Cruzeiro do Sul......... 115
Quadro 14 - Analises de Controle de Qualidade ETE Andorinhas ............... 116
Quadro 15 - Quantidades e frequéncias de analises ambientais.................. 117

Quadro 16 - Listagem dos loteamentos implantados e futuros do municipio.

................................................................................................................................ 119
Quadro 17 - Indicadores principais PMSB 2019...........coooviiiiiiiieeeeeeeeiin, 126
Quadro 18 - Treinamentos e capacitacdes realizados no periodo de 2016 a

200 0. i e e e e e e e ——taae e e e e a e —aaaaeaeea e 148
Quadro 19 - Acdes Listadas por Unidade...........ccooeoeeeiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeein, 162
Quadro 20- Medidas emergenciais gerais e especificas. ...........cccceevvvvrnnnnnn. 167

Quadro 21 - Medidas emergenciais em relacdo aos eventos no sistema de
oY= ] (=04 01T ] (0 TS 168
Quadro 22 - Medidas emergenciais em relacdo aos eventos no sistema de

€SgOtaMENTO SANITANIO. ....cevveiiiiiie e e e e e e e e e e e e e e e e e e eraaaaas 169

12



LISTA DE TABELAS

Tabela 1- Dados epidemioldgicos de doencas relacionadas a agua. ............. 23
Tabela 2- Corpos d’agua do MUNICIPIO. .....cuvvvriiiieeeeiieeeeee e 27
Tabela 3 - Uso dos recursos hidricos N0 municipio. ..........cccuveeeeeeeeeriniinnnnne. 28
Tabela 4 - Tarifas de AQUa € ESQOLO .........cceeveeveeeeieeiecieeieeieeeeee e 53
Tabela 5 - Receita Operacional (faturamento 2018)..........cccoeeeevvviviiviiiinneeennn. 54
Tabela 6 - Faturamento por Categoria............uuiiiieeeeiieeiiiiiiie e 55
Tabela 7 - Lei Orcamentaria N°® 4.066/18 .............uuuuummmmmmmmmmnniiiiiininnnnnnnnnnnnnnnn. 56
Tabela 8 - Fluxo de Caixa DAE SBO .........ccuuiiiiiiieeieeeeiie e 57
Tabela 9 - Volume dos reservatérios de agua bruta. ..............ccoovvvvvviiiinneeennn. 59
Tabela 10 - Tipos de reservatérios e capacidade de reservacao. .................. 68
Tabela 11 - RESEIVALOIIOS. ... ..uuuuuuriuiiiiiiiiniiaiiesinienenranaeearaenarnrarnreranarannnaannann. 69
Tabela 12 - Troca de HidrOmetroS .......coovveviiiiiiiiie e 80
Tabela 13 - Faixas de idade do parque de hidrdmetros ............ccccevvvveeeeennn. 80
Tabela 14 - Dados e INdicadores AgUa. .........cccoeeeeeeeeeeeiiiiiiieeeeeeeeeeien e 127
Tabela 15 - INdiCadores ESQOL0 .........uuuuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeiieeeees 127
Tabela 16 - Metas Plano Nacional de Saneamento..............ccccuveveviiniennnnnns 129
Tabela 17 - Metas PLANSAB Perdas e Eficiéncia Energética...................... 130
Tabela 18 - Indicadores do sistema de abastecimento.............cccccuvevvunnnnnns 131

Tabela 19 - Parametros para os calculos de projecdes para a reservacao de

=T |1 - DTSSR 131
Tabela 20 - Parametros para os célculos de projecbes para a rede de
(o 1S3 (] 10T To = o PSSP 132
Tabela 21 - Parametros para os calculos de projecBes para as ligacdes
(0 (o0 0] (0] = 1= 132
Tabela 22 - Indicadores para o sistema de esgotamento sanitario............... 133

Tabela 23 - Parametros para os calculos de projecGes para a rede coletora.

Tabela 25 - Pardmetros para os calculos de projecbes das estacdes de

tratamento @ ESPOTOS. ... ciiiii e e e aan 134

13



Tabela 26 - Metas para atendimento de agua ...........ccceeeeerriiiiiiiiiiieeeeeennnnne 135

Tabela 27 - Metas Distribuig@o e Perdas.............ccccvueiiiiiiiiiiiiiiiiis 135
Tabela 28 - Troca de HIdrOMErOS .........uuuuuuiriiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieineeeaeeannees 136
Tabela 29 - Metas Esgotamento Sanitario............cccevvvvvviiiiieeeeeeecicee e 137

Tabela 30 - Investimentos em agles, projetos e programas para o
abastecimento de agua e esgotamento sanitario PMSB 2016. ...............ccceeeeeeen. 138
Tabela 31 - Obras referentes ao abastecimento publico do municipio no
Periodo de 2016 @ 2019 ......ccooiiiiiiiii e e e e aaaaan 139
Tabela 32 - Programas e projetos referentes ao abastecimento publico de

adgua do municipio no periodo de 2016 a 2019. ........c..uuviiiiieieiiiiee e 140
Tabela 33 - Obras referentes a esgotamento sanitario do municipio no periodo
0 2016 @ 2009, ..oiiiiiiiee i e e e e e a e e e e e e n e 141
Tabela 34 - Programas e projetos referentes a esgotamento sanitario do
municipio N0 periodo de 2016 @ 2019. ....ccooeiiiiiiiiiiiiieeee e 142
Tabela 35 — Equipamentos adquiridos 2016 a 2019............cccoevvvvvviiieeeeeennn. 143
Tabela 36 — Investimentos por meio de Contrapartida de terceiros.............. 144
Tabela 37 - Investimentos em agua Curto Prazo (2021-2025) ........cccccceeennee 156
Tabela 38 - Investimentos em agua Médio Prazo (2026-2035) .......c....c....... 157
Tabela 39 - Investimentos em agua Longo Prazo (2036-2050).................... 157
Tabela 40 - Investimentos em esgoto Curto Prazo (2021-2025) .................. 158
Tabela 41 - Investimentos em esgoto Médio Prazo (2026-2035) ................. 159
Tabela 42 - Investimentos em esgoto Longo Prazo (2036-2050) ................. 159
Tabela 43 - Equipamentos Manutencdo de Redes Curto Prazo (2021-2025)
................................................................................................................................ 159
Tabela 44 - Equipamentos Manutencdo de Redes Médio Prazo.................. 160
Tabela 45 - Programas Permanentes...............uuuuuuuimiiieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiennnnns 161

Tabela 46 - Investimentos em acdes, projetos e programas para O
abastecimento de agua e esgotamento SanItario. .........cccoeeeeevvviiiiiiiiiieeeee e, 165
Tabela 47 - Investimentos em programas permanentes referente ao
abastecimento de agua e esgotamento SANITANIO. .........cevvveeeeiiieiiiiiiiie e 165
Tabela 48 — Necessidade de investimento por periodo...............eeevveveenennnns 165

14



LISTA DE SIGLAS

AGEMCAMP — Agéncia Metropolitana de Campinas
APP — Area de Preservacdo Permanente

ARES - Agéncia Reguladora dos Servigos de Saneamento das Bacias dos Rios
Piracicaba, Capivari e Jundiai

CCZ - Centro de Controle de Zoonozes

CEPAGRI — Centro de Pesquisas Meteorologicas e Climaticas Aplicada a Agricultura
CETESB — Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo
CNPJ — Cadastro Nacional de Pessoa Juridica

CONAMA - Conselho Nacional do Meio Ambiente

CPF — Cadastro de Pessoa Fisica

DAE — Departamento de Agua e Esgoto

DAEE — Departamento de Aguas e Energia Elétrica

EEAB — Estacéo Elevatdria de Agua Bruta

EEAT — Estacéo Elevatoria de Agua Tratada

EEE - Estagéo Elevatoria de Esgoto

ETA — Estacédo de Tratamento de Agua

ETAR — Estacédo de Tratamento de Agua Residuaria

ETE - Estacao de Tratamento de Esgoto

GLP — Gas Liquefeito de Petréleo

GPA — Grupo de Protecdo Ambiental
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IDHM - indice de Desenvolvimento Humano Municipal
IPRS — indice Paulista de Responsabilidade Social

LOA — Lei Orcamentaria Anual

PAC — Policloreto de Aluminio

PDDM - Plano Diretor de Desenvolvimento Municipal
PEAD - Polietileno de Alta Densidade

PIB — Produto Interno Bruto

PPA — Plano Plurianual

PVC — Policloreto de Polivinila

RMC — Regido Metropolitana de Campinas

SAA — Sistema de Abastecimento de Agua

SEADE - Fundacéo Sistema Estadual de Analise de Dados
SES - Sistema de Esgotamento Sanitario

SNIS — Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento

UGRHI — Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos
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1 INTRODUCAO

A Revisdo do Plano de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario foi
elaborada de acordo com o Artigo 19 da Lei Federal n°. 11.445 de 05 de janeiro de
2007, que estabelece as diretrizes nacionais para o Saneamento Basico. Além das
legislacbes Estaduais e Federal pertinente, outro ponto de partida dos estudos
apresentados neste documento, pressupde a revisdo do Plano de Abastecimento de
Agua e Esgotamento Sanitario que o antecede.

A Politica Nacional de Saneamento Basico (art. 9°) e o Plano de Saneamento
Basico (art. 19°), instituidos pela Lei 11.445/2007, sdo os elementos centrais da
gestdo dos servicos. Conforme versa a lei citada, a boa gestdo € objeto das
definicbes da politica de saneamento basico formulada pelo titular dos servigos de
saneamento, e engloba: o respectivo plano; o estabelecimento das funcdes e
normas de regulacdo, fiscalizacdo e avaliacdo; a definichio do modelo para a
prestacdo dos servicos; a fixacdo dos direitos e deveres dos usuarios, inclusive
quanto ao atendimento essencial a saude publica; o estabelecimento dos
mecanismos de controle social e do sistema de informagao; dentre outras definigdes.

A Politica Publica de Saneamento Basico define as funcbes de gestdo e
estabelece a garantia do atendimento essencial a saude publica, os direitos e
deveres dos usuarios, o controle social e o sistema de informacédo. Nessa linha,
percebe-se que a importancia do saneamento ambiental € fundamental, pois envolve
o conjunto de acfes técnicas e socioecondmicas, entendidas, fundamentalmente,
como de saude publica. Somam-se a isso, 0 objetivo em se alcancar niveis
crescentes de salubridade ambiental, englobando o abastecimento de agua em
quantidade e dentro dos padrdes de potabilidade vigentes, o manejo de esgotos
sanitarios, de aguas pluviais, a gestdo integrada de residuos sélidos, as emissdes
atmosféricas, o controle ambiental de vetores e reservatorios de doencas, a
promocao sanitaria e o controle ambiental do uso e ocupacéo do solo, prevengéo e
controle do excesso de ruidos, enfim, a finalidade &€ muito clara em promover e
melhorar as condi¢des de vida urbana e rural.

Considerando isso, no intuito de atender a legislacdo federal n° 11.445 de 05
de janeiro de 2007, que institui a necessidade de elaboracédo do Plano Municipal de
Saneamento, assim como tem o objetivo de fomentar a organizacdo da gestdo dos

servicos de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario, sejam eles
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executados por entidades publicas ou privadas, a constru¢cdo coletiva dos
investimentos no Saneamento Bésico, asseguram a populacdo atendimento pleno,
com gqualidade e continuidade. Dentro deste contexto, 0 municipio de Santa Barbara
d’Oeste, na busca pela melhoria da qualidade na prestacédo dos servigos atenientes
ao Departamento de Agua e Esgoto, apresenta o presente trabalho, como forma de
subsidiar a revisdo de seu Plano Municipal de Saneamento, especificamente, como
ja citado, para os capitulos de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario.

A Revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico de Santa Barbara
d'Oeste para Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario foi elaborado em 3

(trés) etapas, sendo:

> Diagnéstico dos Sistemas de Abastecimento de Agua e Esgotamento
Sanitario e Infraestruturas existentes;

» Estudo Populacional; Analise de demandas necessarias para atender ao
crescimento populacional e apresentacdo de proposicées, objetivos e metas
para os Sistemas de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario;

> Estudo de Viabilidade Econdmico-Financeira.

O Plano Municipal de Saneamento Basico de Santa Barbara d’Oeste foi
desenvolvido considerando-se um horizonte de planejamento de 30 (trinta) anos
projetados, portanto, para o periodo 2021 — 2050. Conforme determinacdo do § 4°
do Artigo 19 da Lei n°. 11.445/07, o PMSB-SBO devera ser revisto em prazo nao
superior a 4 (quatro) anos, anteriormente a elaboracdo do Plano Plurianual do

Municipio.
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2 CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO

2.1 Localizacao e Demografia

Santa Barbara d’Oeste esta localizada no interior do Estado de Sao Paulo, a
22°45°15” de Latitude Sul e 49°22'46” de Longitude Oeste, abrangendo
aproximadamente 271 Km2 e encontra-se a aproximadamente 130 km da capital
paulista, possuindo divisa com os municipios de Americana, Capivari, Limeira, Monte
Mor, Nova Odessa, Piracicaba, Rio das Pedras e Sumaré, conforme Figura 1.

Segundo dados da Coordenacédo de Populacdo e Indicadores Sociais do
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, 0 municipio possui populacéo estimada
para o ano de 2019 de 193.475 habitantes.

Estadode |
$ao Paulo. ° Campinas

Sta. Barbara
doeste [

T

e w’gﬁSQD Paulo
[ Capital)

Forto de Santos
Firacicaba

AMENCana

Figura 1- Localizagdo de Santa Barbara d'Oeste no Estado de Sao Paulo.
Fonte: Prefeitura Municipal.

Seu acesso principal ocorre através das rodovias dos Bandeirantes (SP-348),
Luiz de Queiroz (SP-304) e Comendador Américo Emilio Romi / Luiz Ometto (SP-
306), conforme Figura 2. De acordo com a classificacdo adotada pela Fundacédo
SEADE (Sistema Estadual de Andlise de Dados) o municipio de Santa Béarbara
d’Oeste encontra-se inserido na Regido Metropolitana, Administrativa e de Governo
de Campinas (RMC).
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Figura 2 - Vias de acesso ao municipio de Santa Barbara d'Oeste.
Fonte: Google Earth.
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Figura 3 - Municipios da Regidao Metropolitana de Campinas.
Fonte: DEPLAN/SEPLAMA - Prefeitura Municipal de Campinas.
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2.2 Aspecto Historico

A abertura de uma estrada entre os municipios de Campinas e Piracicaba, no
século XIX, revelou uma regido fartamente banhada por cursos d"agua e solo fértil
para o cultivo de cana-de-agUcar e cereais, atraindo diversas familias, entre as quais
a familia da fundadora Dona Margarida da Graga Martins, que em 1818 doou terras
para construcdo de uma capela dedicada a Santa Barbara. A data da fundacao é
considerada, assim, 04 de dezembro de 1818.

O desenvolvimento agricola da regido foi incrementado com novos métodos
trazidos por imigrantes americanos e europeus, especialmente italianos e
progressivamente foram surgindo oficinas e fabricas de implementos agricolas, bem
como outras atividades artesanais. Posteriormente, com a instalacdo gradual de
destilarias de alcool e usinas agucareiras, o municipio foi se tornando referéncia
nesse segmento de producédo agroindustrial.

Com o desenvolvimento do municipio, novas industrias surgiram na regiao,
produzindo tecidos, implementos agricolas e tornos mecanicos, sendo que em 1956
a cidade tornou-se destaque nacional por sediar a producdo do primeiro automovel
brasileiro, o “Romi-Isetta”.

A partir da década de 1970, o municipio, que havia se desenvolvido
especialmente em funcdo da agricultura, comeca a tomar outro rumo: com a
implantacéo de distritos industriais, o desenvolvimento acentuou-se na industria e no
comércio. O crescimento da regido ocasionou a conurbacdo com o municipio de
Americana.

Santa Barbara d’Oeste, definitivamente, ocupa seu espago e assume o
destaque como uma das cidades médias do Estado de Sao Paulo. A busca do
crescimento sustentavel, a preservacao da histéria e a manutencdo da qualidade de
vida ndo sdo apenas objetivos, mas sintese de uma realidade na qual estédo

inseridos seus cidadaos.

2.3 Aspecto Socioecondémico

Dados da Fundacdo SEADE (2017) apontam que as estatisticas vitais e de
saude do municipio encontram-se proximas as médias regionais e estaduais. O
indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) passou de 0,688 no ano de
2000, para 0,781 em 2010, saltando neste periodo do 114° para o 62° lugar no

ranking dos municipios paulistas. Em relagdo ao IPRS (indice Paulista de
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Responsabilidade Social), o municipio insere-se no Grupo 1 - Municipios com nivel
elevado de riqueza e bons niveis nos indicadores sociais.

A economia do municipio encontra-se diversificada entre os setores de
agricultura (0,6%), industrial (28,1%) e de servicos (71,3%) (SEADE, 2016), sendo
que a renda média mensal dos trabalhadores com empregos formais foi de R$
2.655,50 (SEADE, 2017) e a participacdo no PIB do Estado de 0,25% (SEADE,
2016). O PIB per capita do municipio, em 2016, foi de R$ 26.590,27 (IBGE, 2019).

O indice FIRJAN de Desenvolvimento Municipal de 2018, segundo dados do
ano-base de 2016, aponta Santa Barbara d"Oeste em 162° lugar entre as melhores
cidades do Brasil e 862 melhor cidade do estado de Sao Paulo, sendo referenciada
como municipio de alto desenvolvimento, com nota global de 0,8336 (huma escala de
zero a 1), com destaque para o quesito Educacdo, com 0,9665 pontos (FIRJAN,
2018)

No quesito Educagdo, o indice de Desenvolvimento da Educacdo Basica
(IDEB) alcancou nota 7,1 para a rede municipal de ensino, em 2017, superando até
mesmo a meta projetada para o ano de 2021 (IDEB, 2017).

Dentre as estatisticas vitais e de saude, para o ano de 2017, o municipio
possui taxa de natalidade (por mil habitantes) de 12,77 e taxa de mortalidade infantil
(por mil nascidos vivos) de 8,41, valores abaixo das médias estaduais (SEADE,
2017).

Conforme informac@es obtidas pelo Departamento de Vigilancia em Saude do
municipio, os dados epidemioldgicos, relacionados as doencas de veiculacao hidrica,
apontam casos isolados de hepatite A e leptospirose, conforme demonstrado na
Tabela 1. Nao ha registro de surtos de doencas de origem hidrica, ou seja, aquelas
causadas em varios individuos por determinadas substancias quimicas, organicas ou
inorganicas, presentes na agua. No que se refere as doencas transmitidas por
vetores, ha registros de casos de dengue e febre maculosa, que ocorrem de forma
endémica no municipio e na Regido Metropolitana de Campinas, com destaque para

os dados atuais de ocorréncia da dengue, que refletem a situacdo de toda a regiéo.
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Tabela 1- Dados epidemiologicos de doencas relacionadas a agua.
HEPATITE A* LEPTOSPIROSE DENGUE

2016
NOTIFICADOS - 17 1573
POSITIVOS - 0 258
2017
NOTIFICADOS 2 8 433
POSITIVOS - 2 141
2018
NOTIFICADOS 2 10 194
POSITIVOS - 0 13

*DataSUS (2019)
Fonte: Departamento de Vigilancia em Saude Municipal(2019).

2.4 Aspecto Fisico

2.4.1 Atributos Climéaticos

Segundo dados da Cepagri (Centro de Pesquisas Meteorologicas e
Climéaticas Aplicadas a Agricultura da Unicamp), o clima em Santa Barbara
D’Oeste é classificado como clima temperado Uumido com inverno seco e verao
quente (Cwa — classificacdo climatica Koppen-Geiger). Assim como ocorre em
toda a regido, as condi¢cdes do tempo variam bastante no municipio, com média
maxima anual € de 28,1°C e média minima anual de 16,3°C, com precipitacdo

anual de 1667 mm.

2.4.2 Atributos Geomorfoldgicos

O municipio de Santa Barbara d’'Oeste apresenta dois tipos de relevos, na
otica da geomorfologia, sendo o Relevo Colinoso — baixas declividades, e o
Relevo de Morrote — médias e altas declividades.

No Relevo Colinoso, encontra-se o Relevo de Colinas Amplas, onde se
predominam interflivios com area superior a 4 km2, com topos extensos e
aplainados. Drenagem de baixa densidade, vales abertos e eventuais presencgas

de lagoas perenes ou intermitentes.
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No Relevo de Morrote, encontra-se o Relevo de Morrotes Alongados e
Espigbes, onde se predominam interflivios sem orientacdo preferencial, topos

angulosos a achatado. Drenagem de média a alta densidade e vales fechados.

2.4.3 Pedologia

A regido de Santa Barbara d’Oeste apresenta uma faixa de solo
caracterizado como Neossolo, desenvolvidos a partir de sedimentos arenosos em
areas de relevo plano e suave ondulado, e de materiais derivados de arenitos,
ao norte do municipio, na divisa com Limeira, encontram-se solos definidos
como Argissolo Vermelho e Vermelho-Amarelo, onde em sua superficie o solo
apresenta um teor de argila muito baixo, ja em sua subsuperficie o teor de argila
encontrado é de médio a alto.

2.4.4 Geologia

No municipio de Santa Barbara d’Oeste se encontra trés tipos de geologia
em seu territério, séo eles, Cenozoico, Mesozoico e Paleozdico.

Cenozoico (TQir) — Apresenta coberturas Cenozoicas Indiferenciadas
Correlatas a Formacédo Rio Claro. Composto por arenitos finos a médios, argilosos
com niveis subordinados de argilitos e arenitos conglomerados;

Mesozéico (JKB) - Intrusivas Basicas Tabulares. Composto por soleiras
diabasicas, diques basicos em geral incluindo diabasios, dioritos poérfiros,
microdioritos porfiros, lamproéfiros, andesitos, monzonitos porfiros e traquiandesitos;

Paleozéico (Ptt) - Formacdo Tatui — Formado por depdsitos marinhos
com estratificacdo plano-paralela, predominando siltitos; arenitos finos em parte
concrecionados, calcéarios, silex; cor vermelha arroxeada na parte inferior e
esverdeada na parte superior;

Paleozéico (CPi) - Formacdo Itararé — Formado por depdsitos glaciais
continentais, glacio-marinhos, fluviais, deltaicos, lacustres e marinhos,
compreendendo principalmente arenitos de granulagdo variada, imaturos,
passando a arcosios; conglomerados, diamictitos, tilitos, siltitos, folhelhos, ritmitos;

raras camadas de carvao.
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2.4.5 Hidrologia

A Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental (CETESB), a fim de
propiciar uma melhor gestado dos recursos hidricos do Estado de Sao Paulo, a partir
de 1994, estabeleceu a divisao do Estado de S&o Paulo em 22 Unidades de
Gerenciamento de Recursos Hidricos (UGRHISs) através da Lei Estadual n°9.034/94,
onde Santa Barbara d’'Oeste situa-se na bacia hidrografica do Rio Piracicaba, que
estd inserida na Unidade Hidrografica de Gerenciamento dos Rios Piracicaba,
Capivari e Jundiai ou UGRHI 5.

No municipio, ha quatro microbacias principais: do Ribeirdo dos Toledos, do
Ribeirdo Lambari e dos Corregos Barrocdo e Santa Barbara. Os corpos hidricos de
maior importancia para o municipio sdo o Ribeirdo dos Toledos e o Rio Piracicaba,
sendo a importancia do primeiro, por ser fonte de captacdo de agua a partir da
década de 50 até os dias atuais e 0 Rio Piracicaba, por ser o receptor final de esgoto
(efluente). No ANEXO 1 esta apresentada a hidrologia do municipio e suas divisbes

em microbacias.

Figura 4 - Localizacdo da Bacia do Rio Piracicaba na UGRHI 5 (PCJ).
Fonte: Consorcio PCJ.
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A extensdo aproximada do Ribeirdo dos Toledos é de 30 km e suas

nascentes situam-se nos limites com 0s municipios de Monte Mor e Sumaré,
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formados pela unido dos Coérregos Candelaria e Paraiso. A extensdo da rede de
drenagem, considerando seus 275 afluentes, é de aproximadamente 85 km, sendo
os principais: o Ribeirdo do Galvao, os Coérregos do Moinho e da Posse na area
rural, os Corregos Cillos, Aracariguama e Mollon, ja dentro da area urbana.

Para melhor aproveitamento dos recursos hidricos, foram construidas, na
década de 90, duas barragens com seus espelhos d’agua totalmente inseridos no
municipio: a Represa Sao Luiz, no Ribeirdo Sao Luiz, com contribuicbes dos
afluentes Ribeirdo dos Bois e Corrego da Posse; e a Represa Areia Branca no
proprio Ribeirdo dos Toledos, que abrange parte dos afluentes Corrego do Moinho e
Ribeirdo Galvdo. Ainda no corpo do Ribeirdo dos Toledos, desde a década de 50 ha
um barramento formando a Represa Cillos, que abastecia a usina acucareira de
mesmo nome; esta represa foi incorporada ao sistema de abastecimento de agua do
municipio.

Além do Ribeirdo dos Toledos, o Cérrego Mollon, com 6,56 km de extensao,
tem uma importancia significativa na rede de macrodrenagem da cidade. Nascendo
na parte leste, proximo da divisa com o0 municipio de Americana, seus principais
afluentes séo os Cérregos Ponte Funda e Giovanetti.

Outros corpos d'agua relevantes para 0 municipio sao: o Corrego
Aracariguama, afluente do Ribeirdo dos Toledos, que em condi¢cdes excepcionais
fornece agua para abastecimento publico; e os Cérregos Santa Barbara e o Ribeiréo
Alambari e seus afluentes, com grande potencial para futura captacdo de agua. A

sequir, € apresentado a colecéo hidrica municipal.
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Tabela 2- Corpos d’agua do municipio.

Nome Extenséao (km)
Cérrego Suzigan 2,41
Cérrego Socega 1,33
Cérrego Barrocao 5,90

Cérrego Mollon 6,65
Cérrego Ponte Funda 517
Cérrego Giovanetti 2,85
Cérrego da Balsa 2,08
Cérrego Santa Barbara 8,59
Cérrego do Dioguinho 5,70
Cérrego Sampaio 0,91
Cérrego Aracariguama 13,42
Cérrego Quebra Dente 2,94
Cérrego Olhos D'4gua 8,55
Cérrego do Romeiro 4,91
Cérrego Toledinho 3,11
Corrego Cillos 3,49
Ribeir&o dos Bois 7,98
Ribeirdo Lambari 28,6

Fonte: DAE-SBO (2019)

As aguas subterraneas no municipio, compreendem o Aquifero Tubardo, que
€ um aquifero sedimentar de extensdo regional que possui o seu afloramento em
uma faixa estreita de aproximadamente 20.700 km? , estendendo-se do nordeste ao
sul do Estado de S&o Paulo. Este aquifero é constituido pelas unidades geoldgicas
do Mapa Geolégico do Estado de S&o Paulo: (1) Grupo Itararé e Formacédo
Aquidauna (Permo-Carbonifero), depositados em ambiente glacial continental com
ingressdes marinhas; e (2) Grupo Guata (Permiano), que contém as formacdes Tatui
(predominante), Rio Bonito e Palermo (subordinadas). Nas rochas do Grupo Itararé e
Formacdo Aquidauana intercalam-se soleiras de diabasio da Formacao Serra Geral,
principalmente ao norte de Campinas. A heterogeneidade é uma caracteristica
marcante deste aquifero e € comum encontrar po¢os proximos com vazdes bem
diferentes. De modo geral, as aguas do Aquifero Tubardo apresentam boa qualidade
para consumo humano e outros usos em geral. Em comparacdo aos demais
aguiferos, a 4gua do Aquifero Tubardo apresenta maior teor de sais, eventualmente
com enriguecimento de sédio, fluoreto e sulfato.

O municipio possui uma quantidade significativa de nascentes,

predominantemente na area rural e em propriedades particulares. Segundo dados
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do Cadastro Ambiental Rural (CAR) existem 367 nascentes cadastradas no territério
barbarense, em pesquisa realizada em marc¢o de 2019.

2.4.5.1 Principais usos dos recursos hidricos no municipio

No municipio ha grande quantidade de captacdes de agua, classificadas
por superficiais e subterraneas, bem como publicas e privadas (Tabela 3). Dentre
as captacdes publicas, hd uma captacdo superficial outorgada para abastecimento
publico, denominada Captacdo Santa Alice e duas captacbes subterraneas
localizadas nos bairros Recanto Andorinhas e Santo Antonio do Sapezeiro.

Tabela 3 - Uso dos recursos hidricos no municipio.

Tipo de

i 3 3
Captac&o Quantidade Vazéao (m3/h)
i Superficiais 1 3002,40
PUBLICO R
Subterraneas 2 26
Superficiais 4 588,8
INDUSTRIAIS .
Subterraneas 87 1065,53
AUTRES Superficiais 10 210,52
Subterraneas 64 585,44
TOTAL 168 5.478,69

Fonte: DAEE (2019).

2.4.6 Aspecto Bidtico

2.4.6.1 Caracteristicas da Vegetacao e Fauna

Na regido metropolitana de Campinas, a cobertura vegetal regional é definida
pela presenca de dois biomas distintos: Mata Atlantica e Cerrado. Segundo o Mapa
de Biomas do Brasil (IBGE, 2004), o bioma Mata Atlantica ocupa aproximadamente
75% da area total da RMC, enquanto os 25% restantes séo definidos como areas de
ocupacédo do bioma Cerrado.

De acordo com o Inventario Florestal do Sistema de Informacgdes Florestais
do Estado de Sao Paulo (2010), o municipio de Santa Barbara d’Oeste possui 5% de
cobertura florestal nativa. O bioma predominante é classificado como Mata Atlantica,
ocorrendo fitofisionomias de Floresta Estacional Semidecidual, com manchas de

cerrado lato sensu.
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O municipio destaca trés areas de importancia ambiental relevante: as areas
de preservagcdo permanente (APP’s) das Represas Sao Luiz e Areia Branca, que
sdo o0s principais mananciais de abastecimento; e a gleba desapropriada pela
Prefeitura Municipal da area conhecida como Vale do Comanche. Estas areas
configuram um total de 198 hectares.

A restauragao florestal destas APP’s constitui um importante mecanismo de
protecdo dos recursos hidricos, garantindo a qualidade da agua que serve de
abastecimento a cidade. Tendo em vista que a sobrevivéncia da vida silvestre é
diretamente relacionada a proximidade dos recursos hidricos, a conservagao dessas
areas revela um importante mecanismo para a manutencéo da qualidade e protecéo
também da fauna silvestre associada. Tanto o é, que estas areas sao hoje utilizadas
pelo municipio para a soltura de animais capturados por cacadores, ou que invadem
a area urbana, ou ainda que sao vitimas de atropelamentos nas rodovias e estradas
que cortam o municipio. Por sua vez, a gleba localizada no Vale do Comanche,
constitui trecho de um continuum vegetacional que configura um dos maiores
remanescentes florestais do municipio.

Tanto os fragmentos vegetais existentes nas APP’s das represas, quanto a
cobertura florestal existente no Vale do Comanche, constituem alguns dos principais
reflgios para a fauna silvestre na regido, servindo como areas para nidificacéo,
reproducao e alimentacéo destes animais.

Em 2013, um trabalho conjunto envolvendo diversos 6rgdos e técnicos
municipais elaboraram um estudo detalhado visando subsidiar as acdes para
restauracdo florestal dessas areas e consequentemente obter um ganho ambiental
altamente relevante, principalmente no que diz respeito a reestruturacdo ecoldgica
da paisagem em uma é&rea dominada pelo cultivo da cana-de-acucar. Este
levantamento resultou num relatério denominado “Diagndstico da Cobertura
Vegetal”, disponivel na Secretaria de Meio Ambiente do municipio.

Na revisdo do PMSB em 2015, citou-se a inser¢do do municipio no Programa
de Sustentabilidade Hidrica da Regidao Metropolitana de Campinas, coordenado pela
AGEMCAMP, que visava a recuperacdo de nascentes como forma de aumentar a
disponibilidade hidrica. No entanto, o Programa ainda n&o foi consolidado, visto que

demanda estudos mais aprofundados, que estdo sendo elaborados sob
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coordenacao do Instituto Agrondmico de Campinas, 6rgdo de pesquisa ligado ao
governo estadual.

Em relacdo a fauna, o municipio de Santa Barbara d’Oeste possui um
territdrio  significativamente maior que a maioria dos municipios da Regido
Metropolitana de Campinas, sendo que o perimetro urbano representa em torno de
30% da area. Considerando isso, 0 que se constata é a existéncia de grandes areas
rurais, com importantes vestigios de fragmentos de vegetacdo que servem como
reduto para diferentes grupos de animais.

Atualmente, o conhecimento a respeito das espécies da fauna silvestre de
ocorréncia no municipio, que antes era obtido por avistamentos ocasionais e
recolhimento através dos servicos municipais -Centro de Controle de Zoonoses
(CCZ2) e Grupamento de Protecdo Ambiental (GPA) da Guarda Municipal — foi
readequado através de um Programa de Monitoramento da Fauna, iniciado em 2018

e executado por técnicos das diversas secretarias do municipio.
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3 DIAGNOSTICO E AVALIACAO DOS SERVICOS PRESTADOS

3.1 Aspecto Institucional e Legal

3.1.1 Atores responsaveis pelos servigcos de fornecimento de agua e
esgotamento urbano

Historicamente, no Municipio de Santa Béarbara d Oeste, os servicos de
saneamento basico de abastecimento de agua potavel e esgotamento sanitario
foram prestados pelo Poder Publico Municipal. Em um primeiro momento, a propria
Administracdo Direta era responsavel pela prestacdo e regulacdo dos servigos,
situacdo essa, que perdurou até 30 de dezembro 1985, quando houve a
descentralizacédo do servico, com a criacdo de Autarquia especializada.

Assim, a despeito da problemética politico-doutrindria existente acerca da
titularidade, pode-se afirmar que, no Municipio de Santa Barbara, o titular dos
servicos publicos de saneamento € o proprio ente federativo e a prestacdo local dos
servicos esta em consonancia com o desenho juridico institucional previsto para o
setor.

Inicialmente, destaca-se que a Constituicdo Federal incumbiu a Unido a
competéncia exclusiva para “instituir diretrizes para o desenvolvimento urbano,
inclusive habitacdo, saneamento basico e transportes urbanos” (art. 21, XX). As
diretrizes aludidas foram introduzidas pela Lei Federal n° 11.445 de 05 de janeiro de
2007, a qual introduziu as regras gerais para a prestacdo dos servicos de
saneamento basico, regulamentada pelo Decreto n® 7.217 de 21 de junho de 2010,
expedido pela Presidéncia da Republica.

De pronto, consigna-se que a Lei Geral do Saneamento trouxe importante
inovacdo quanto a estruturacdo dos atores envolvidos na prestacdo do servico,
havendo uma nitida diferenciacéo entre o titular, o prestador e o regulador. E o que

se extrai da leitura do art. 8 e 9, inciso Il:

Art. 9° O titular dos servigcos formulara a respectiva politica

publica de saneamento basico, devendo, para tanto: [..]
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Il - prestar diretamente ou autorizar a delegacéao dos servigos
e definir o ente responsavel pela sua regulacéo e fiscalizagdo, bem

como os procedimentos de sua atuacao;

Infere-se que, a principio, o titular dos servicos detém a competéncia de
prestacao e regulacdo, ndo obstante, existe a possibilidade expressa de delegar tais
funcdes. Cabe, no entanto, advertir para uma pequena diferenciacdo. A prestacéo
do servico pode ser feita pelo préprio titular ou por outrem — particular ou publico,
tratando-se de uma opcéo politico-administrativa do ente. Ja a atividade regulatéria
obrigatoriamente ser& delegada, pois € principio préprio e inerente da regulacédo a
‘independéncia deciséria, incluindo autonomia administrativa, orcamentaria e
financeira da entidade reguladora” (art. 21, 1).

Importante destacar, também, o controle social exercido sobre os servigos de
saneamento basico, com o intuito de possibilitar a efetiva participagdo popular nas
definicbes das politicas publicas de saneamento bésico, dando legitimidade
democratica ao setor. O controle social é exercido das seguintes maneiras: (i)
debates e audiéncias publicas; (ii) consultas publicas; (iii) conferéncias das cidades;
e (iv) orgdos colegiados de carater consultivo (art. 34, Decreto Federal n°
7.217/2010).

E oportuno fazer uma ultima observacao relativa & importancia da figura dos
consorcios publicos nesse arranjo institucional. Isso porque a Lei de Saneamento
Béasico, em seus arts. 15 e 16 permite que as func¢des de prestacéo e de regulacdo
sejam exercidas por meio de consorcios publicos, isto €, pela gestdo associada de
servicos publicos por diversos entes federativos.

Sinteticamente, localmente, tem-se o0 seguinte quadro institucional: (i) titular
dos servicos de saneamento € o Municipio de Santa Barbara d Oeste; (ii) prestador
dos servicos de agua e esgoto é o Departamento de Agua e Esgoto de Santa
Barbara d'Oeste; (iii) regulador € a Agéncia Reguladora dos Servicos de
Saneamento das Bacias dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai — ARES-PCJ €; (iv)
orgao de controle social € o Conselho de Regulacdo e Controle Social do Municipio
de Santa Barbara d Oeste.
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3.1.2 Regulacao dos servicos de saneamento

O sentido dado ao vocabulo regulacdo é amplo, envolvendo uma série de
aspectos e prerrogativas. Pode-se afirmar que a regulacdo dos servicos publicos,
compreende duas fungbBes basicas: (i) fiscalizacdo; e (i) normatizacdo de
determinado setor.

No campo especifico do saneamento basico, a prépria Lei Geral apura o

objeto da atividade regulatéria, in verbis:

Art. 22. Sao objetivos da regulacao:

| - estabelecer padrbes e normas para a adequada prestacao
dos servicos e para a satisfacdo dos usuarios;

Il - garantir o cumprimento das condi¢des e metas
estabelecidas;

[l - prevenir e reprimir o abuso do poder econémico,
ressalvada a competéncia dos 6rgaos integrantes do sistema
nacional de defesa da concorréncia;

IV - definir tarifas que assegurem tanto o equilibrio econémico
e financeiro dos contratos como a modicidade tarifaria, mediante
mecanismos que induzam a eficiéncia e eficacia dos servicos e que
permitam a apropriacao social dos ganhos de produtividade.

Art. 23. A entidade reguladora editara normas relativas as
dimensdes técnica, econdmica e social de prestacado dos servicos,
gue abrangerao, pelo menos, 0s seguintes aspectos:

| - padrdes e indicadores de qualidade da prestacao dos
Servigos;

Il - requisitos operacionais e de manutencao dos sistemas;

[Il - as metas progressivas de expanséao e de qualidade dos
Servigos e 0s respectivos prazos;

IV - regime, estrutura e niveis tarifarios, bem como os
procedimentos e prazos de sua fixacao, reajuste e revisao;

V - medigéo, faturamento e cobranca de servicos;

VI - monitoramento dos custos;

VII - avaliacdo da eficiéncia e eficacia dos servicos prestados;
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VIII - plano de contas e mecanismos de informagé&o, auditoria
e certificacéo;

IX - subsidios tarifarios e néo tarifarios;

X - padrdes de atendimento ao publico e mecanismos de
participagéo e informacéo;

XI - medidas de contingéncias e de emergéncias, inclusive
racionamento; [...]

Art. 25. Os prestadores de servicos publicos de saneamento
basico deverao fornecer a entidade reguladora todos os dados e
informacdes necessarios para o desempenho de suas atividades, na
forma das normas legais, regulamentares e contratuais. [...]

§ 20 Compreendem-se nas atividades de regulagéo dos
servicos de saneamento basico a interpretacdo e a fixacdo de
critérios para a fiel execucéo dos contratos, dos servigcos e para a

correta administracdo de subsidios.

Assim, todas essas atribuicdes sdo incumbidas a um ente regulador, o qual
sera regido pelos principios da independéncia deciséria, transparéncia, tecnicidade,
celeridade e objetividade das decisdes (art. 21, |1 e Il).

No ambito local, o Municipio de Santa Barbara d”Oeste delegou tais funcdes a
Agéncia Reguladora dos Servigcos de Saneamento das Bacias dos Rios Piracicaba,
Capivari e Jundiai — ARES-PCJ, com sede na cidade de Americana-SP, na av.
Paulista, 633 - Jardim Santana. Referido ente é fruto da associacdo de varios
municipios do interior paulista, via consércio publico, através do lancamento de
Protocolo de Intencbes, datado de 20 de agosto de 2010, sendo este instrumento
considerado o marco institucional da Agéncia Reguladora em questdo. O referido
Protocolo de Intengbes foi ratificado internamente com a promulgacdo da Lei
Municipal n° 3.383 de 20 de abril de 2012 e novamente na Lei Municipal n°® 4.023 de
03 de maio de 2018. Vinculando-se, dessa maneira, 0 Municipio de Santa Béarbara
d"Oeste a ARES-PCJ.

Importante frisar que foi dada a Agéncia “roupagem” de associagao publica,
dessa maneira, conforme estabelece a Lei Federal n® 11.107 de 6 de abril de 2005

(lei geral dos consércios publicos), a ARES-PCJ possui personalidade de direito
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publico, pertencente, portanto, aos quadros de todos os entes federados aderentes
ao Protocolo de Intengbes (art. 6°, 81°), inclusive aos do Municipio de Santa Barbara
d’Oeste. Dessa maneira, € possivel afirmar que o ARES-PCJ faz parte da
Administracéo Indireta local.

A principal vantagem da associagéo federativa € a economicidade obtida, pois
a demanda em escala dos varios municipios permite diminuicdo dos custos
operacionais envolvidos com a criacdo de um ente regulador comum. Também é
possivel destacar a especializacao técnica, bem como a uniformizacao regional das
normas do setor.

A ARES-PCJ é subvencionada pelos proprios municipios integrantes do
consorcio, através do pagamento de “Taxa de Regulagao”, a ser recolhida até o dia
10 de cada més (Clausula 68° e 69° do Protocolo de Inten¢des), tendo como base
de célculo a receita do ano anterior de cada prestador do servico.

No que diz respeito propriamente a atividade regulatoria, € apropriado
destacar a atuacdo normativa da Agéncia, exercida por meio de resolu¢des, as quais
sdo de observancia obrigatéria pelos titulares, prestadores e usuarios. As mais
relevantes séo:

Resolugdo n° 01 de 21 de novembro de 2011: Dispde sobre
as regras para instalagéo e funcionamento dos Conselhos de
Regulacéo e Controle Social, no ambito dos municipios regulados
pela ARES-PCJ;

Resolugdo n° 17 de 05 fevereiro de 2013: Dispde sobre
atividades de acompanhamento, monitoramento e fiscalizacéo da
gualidade da &gua tratada distribuida pelos prestadores de servicos
publicos de abastecimento de 4gua potavel no ambito dos

Municipios consorciados;

Resolucédo n° 20 de 08 de abril de 2013: Dispde sobre
procedimentos, documentos e informacdes necessarias para
solicitacdo de revisdo ou reajuste de valores das tarifas de agua
tratada e de esgotamento sanitario nos municipios associados a
ARES-PCJ;
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Resolugdo n° 32 de 31 outubro de 2013: Dispde sobre
procedimentos gerais para realizacdo de consultas e audiéncias
publicas pela ARES-PCJ - Agéncia Reguladora dos Servicos de
Saneamento das Bacias dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai
(Agéncia Reguladora PCJ);

Resolucao n° 48 de 28 de fevereiro de 2014: Dispbe sobre a
definicdo de Nao Conformidades a serem verificadas na fiscalizacao
da prestacao dos servigcos de agua e esgoto, no ambito dos

municipios associados a Agéncia Reguladora PCJ;

Resolucao 49 de 28 de fevereiro de 2014: Estabelece as
Condicdes Gerais para o funcionamento da Ouvidoria da Agéncia

Reguladora PCJ, no ambito dos municipios associados;

Resolugdo n° 50 de 28 de fevereiro de 2014: Estabelece as
CondicOes Gerais de Prestacdo dos Servigcos Publicos de
Abastecimento de Agua Tratada e de Esgotamento Sanitario, no

ambito dos municipios associados a Agéncia Reguladora PCJ;

Resolucédo n° 57 de 1° de julho de 2014: Dispde sobre
condi¢Bes minimas para realizacdo de racionamentos em situagdes
emergenciais de abastecimento de agua nos municipios associados
a ARES-PCJ - Agéncia Reguladora dos Servigos de Saneamento
das Bacias dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai (Agéncia
Reguladora PCJ);

Resolucédo n° 70 de 11 de dezembro de 2014: Estabelece
condicdes gerais e procedimentos a serem observados pelas
entidades publicas ou privadas, Concessionarias e Parceiras-

Privadas de servi¢os publicos de saneamento basico nos municipios
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vinculados a regulacéo e fiscalizagdo da ARES-PCJ e da outras

providéncias;

Resolucdo n° 71 de 11 de dezembro de 2014: Dispde sobre o
procedimento de fiscalizacdo da prestacdo dos servigos publicos de
saneamento basico, sobre a aplicacao de penalidades por infracdo

administrativa e da outras providéncias.

Resolucédo n° 104 de 26 de agosto de 2015: Dispde sobre
reajuste ordinario dos valores das Tarifas de Agua e Esgoto e dos
Precos Pubicos dos demais servigos prestados pelo DAE, aplicados
no Municipio de Santa Barbara d’Oeste - SP e da outras

providéncias.

Resolucdo n° 110 de 16 de novembro de 2015: Dispde sobre
a aliquota, metodologia de apuracao e forma de repasse do valor da
Taxa de Regulacéo e Fiscalizacao referente ao Exercicio de 2016,
cobrada pela ARES-PCJ, junto aos prestadores de servigos publicos
de abastecimento de dgua e esgotamento sanitario em municipios

consorciados e conveniados, e da outras providéncias.

Resolugdo n° 115 de 17 de dezembro de 2015: Estabelece
condigbes, procedimentos e metodologia de céalculo das tarifas a
serem observados pelos prestadores dos servicos publicos de
abastecimento de agua e de esgotamento sanitario, dos municipios
associados a ARES-PCJ, quando do reajuste e revisdo das tarifas

de agua e esgoto, e da outras providéncias.

Resolucédo n° 125 de 22 de janeiro de 2016: Dispbe sobre a
insercao do Paragrafo 8° ao Artigo 3° da Resolucdo ARES-PCJ n°
01, que de 21/11/2011, dispbe sobre as regras para instalacdo e
funcionamento dos Conselhos de Regulacdo e Controle Social, no

ambito dos municipios regulados pela ARES-PCJ.
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Resolugdo n° 161 de 08 de dezembro de 2016: Dispde sobre
formas e mecanismos de Controle Social a serem adotados pela
Agéncia Reguladora dos Servicos de Saneamento das Bacias dos
Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai (ARES-PCJ), e d& outras

providéncias.

Resolucdo n°® 215 de 01 de dezembro de 2017: Dispde sobre
a aliquota, metodologia de apuracao e forma de repasse do valor da
Taxa de Regulacéo e Fiscalizacao referente ao Exercicio de 2018,
cobrada pela ARES-PCJ, junto aos prestadores de servicos publicos
de abastecimento de agua e esgotamento sanitario em municipios

consorciados e conveniados, e da outras providéncias.

Resolucado n° 251 de 05 de setembro de 2018: Estabelece
critérios minimos para aplicacéo de Tarifa Residencial Social pelos
prestadores dos servigos de saneamento, no ambito dos municipios
associados a Agéncia Reguladora PCJ (ARES-PCJ), e da outras

providéncias.

Resolucao n°® 262 de 30 de novembro de 2018: Dispde sobre
a aliquota, metodologia de apuracao e forma de repasse do valor da
Taxa de Regulacéo e Fiscalizacao referente ao Exercicio de 2019,
cobrada pela ARES-PCJ, junto aos prestadores de servicos publicos
de abastecimento de agua e esgotamento sanitario em municipios

consorciados e conveniados e da outras providéncias.

Resolucdo n° N° 295 de 28 de maio de 2019: Dispbe sobre o
reajuste dos valores das Tarifas de Agua e Esgoto e dos Precos
Publicos dos Demais Servicos a serem aplicados no Municipio de
Santa Barbara d’Oeste e da outras providéncias.
Além da funcdo normativa, € importante destacar o fundamental papel

exercido pela Agéncia no que se refere ao valor das tarifas praticadas pelo prestador
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do servico, pois cabe a ARES-PCJ analisar e deferir os reajustes e revisdes tarifarias
dos servigos de fornecimento de 4gua e esgotamento urbano no Municipio de Santa
Barbara d"Oeste.

Por fim, destaca-se que compete a Agéncia Reguladora fiscalizar a prestacéo
dos servicos, verificando a conformidade destes com os padrdes de qualidade e
resolucdes expedidas pelo érgao regulador. Essa atuacao fiscalizatéria pode ocorrer
por iniciativa propria ou por provocacdes dos usuarios, através de denuncias e
reclamacdes feitas principalmente através da Ouvidoria da Agéncia (Resolucéo
ARES-PCJ n°® 49/2014).

Em casos de ndo conformidade, € possivel, inclusive, a aplicacdo de
penalidades ao fiscalizado, tais como multas e adverténcias. A propdsito, importante
destacar que a ARES-PCJ atua como oOrgao judicante, decidindo e resolvendo

controvérsias entre 0s usuarios e o érgao prestador.

3.1.3 Prestador dos servicos de fornecimento de agua e esgotamento
urbano

A prestacdo dos servicos publicos de abastecimento de agua e esgotamento
sanitario é realizada pelo Departamento de Agua de Esgoto de Santa Barbara
d Oeste — DAE, autarquia criada pela Lei Municipal n° 1.649 de 30 de dezembro de
1985, cuja administracdo € atribuida ao Diretor Superintendente (art. 3°), cargo de
confianca de nomeacéo exclusiva pelo Prefeito do Municipio — ocupado atualmente
pelo bidlogo, servidor publico municipal, Rafael Piovezan, conforme Portaria n°® 108
de 03 de outubro de 2016. Portanto, os servicos de saneamento de fornecimento de
agua e esgotamento urbano sdo prestados de maneira descentralizada desde a
criacdo do Departamento.

A sede do DAE esta localizada atualmente na Rua José Bonifacio, 400, no
centro do municipio. Além da sede, o DAE possui o Centro Operacional “Mauro da
Bomba” (Almoxarifado), uma unidade ampla, onde estdo localizados as maquinas,
materiais e equipamentos do DAE, além de refeitério, oficina mecanica e um centro
de treinamento. Essa unidade esta localizada na Avenida Corifeu de Azevedo
Marques n° 1900 — Vila Boldrin. Para o atendimento da populacéo da zona leste da
cidade, o DAE implantou dois postos de atendimento regional, nos bairros Cidade
Nova e Jardim Europa, onde € possivel retirar a 22 via, parcelamento de contas,

entre outros. O Departamento conta com um total de 356 empregados (Dezembro
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2018) e possui uma frota de 1 2 4 veiculos, sendo que 35 veiculos estdo destinados
ao uso da area administrativa, 30 veiculos destinados ao uso dos departamentos de
tratamento e manutencao de redes de esgoto e 59 veiculos destinados ao uso dos
departamentos de tratamento e manutencao de redes de agua.

O DAE, sendo pessoa juridica de direito publico pertencente & Administracédo
Indireta do Municipio e estd sujeito ao regime juridico publico previsto na
Constituicdo da Republica, submetendo-se, por conseguintes, aos principios da
legalidade, impessoalidade, moralidade, publicidade e eficiéncia (art. 37).

Como consequéncia, nas contratacdes feitas pela Autarquia, deve-se
observar as regras atinentes a licitacdo e ao regime préprio dos contratos
administrativos, constantes especialmente nas Leis Federais n® 8.666 de 21 de
junho de 1993 e 10.520 de 17 de julho de 2002 (“Lei do Pregao”) e no Decreto
Municipal n°® 3.570 de 22 de junho de 2005 (regulamenta a modalidade “pregao”
localmente). Em razdo de sua natureza publica, os bens da Autarquia séo
considerados bens publicos, submetendo-se a regime especial. Desse modo, seu
patrimdnio é imprescritivel e impenhoravel, estando seus pagamentos submetidos a
ordem cronoldgica de apresentacdo dos precatorios judiciais, nos termos do art. 100
da Constituicdo Federal.

Da mesma forma, é necessario observar os preceitos de direito financeiro e
de contabilidade publica. Deste modo, todas as despesas e receitas do
Departamento devem estar em conformidade com as leis orcamentarias. Sendo
imperioso o0 processo de empenho e liquidacdo das despesas, para proceder ao
regular pagamento dos haveres da Autarquia.

As atividades administrativas do DAE, por sua vez, estdo inicialmente
previstas na proépria lei criadora — Lei Municipal n° 1.649 de 30 de dezembro de
1985, regulamentada pelo Decreto Municipal n® 2.029 de 26 de fevereiro de 1986. E
de se ressaltar, no entanto, que a Autarquia, na condicdo de prestador de servicgo,
deve observar as normas expedidas pelo ente responséavel pela regulacdo — ARES-
PCJ. Inclusive, cumpre salientar que boa parte da legislagcdo interna do
Departamento estd em processo de reavaliacdo, com o intuito de adequacao a esse
novo arcabouco juridico.

JA a estrutura organizacional do Departamento € trazida pela Lei

Complementar Municipal n° 228 de 24 de setembro de 2015, a qual prevé os 6rgaos
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da Autarquia, definindo os cargos e fungbes de confilanca existentes no
organograma funcional.

De acordo com esta lei, 0 Gabinete da Superintendéncia é 6rgdo maximo da
Autarquia, titularizado pelo Diretor Superintendente, contando com o auxilio da
Chefia de Gabinete, cargo em comissao, portanto, de livre nomeacao. Ademais,
vinculam-se a Superintendéncia as Diretorias, a Ouvidoria, a Corregedoria, a
Controladoria e a Procuradoria Juridica. As Diretorias sdo 0rgados superiores,
administrados pelos respectivos Diretores. Dividem-se em cinco especialidades: (i)
Gestao Administrativa e Financeira; (i) Gestdo Ambiental; (iii) Gestao Institucional,
Servicos e Deslocamentos; (iv) Gestdo de Planejamento, Obras e Pesquisas; (V)
Gestéo de Recursos Hidricos.

Os cargos de Diretores — enquanto responsaveis pelas funcfes de direcao,
chefia e assessoramento — enquadram-se na categoria “cargos em comissao”, desse
modo, sao de livre nomeacao pelo Diretor Superintendente, entretanto, sessenta por
cento desses cargos serdo necessariamente ocupados por servidores de carreira
(art. 9°, 829, observando-se, ainda, a escolaridade especifica do cargo. Cada
Diretoria € estruturada em subdivisdes, quais sejam: Departamento, Divisdo e Setor,
chefiados por servidores exercentes de funcdo de confiancga.

Impende observar que, sendo pessoa juridica publica, o DAE deve observar a
regra de concurso publico (art. 37, I, Constituicdo), excepcionando-se 0s cargos em
comissao, limitados exclusivamente as funcdes de atribuicbes de direcdo, chefia e
assessoramento.

Dentro dessa seara, importante destacar também a Lei Complementar
Municipal n°® 126 de 06 de dezembro de 2011 e suas modificacdes (Leis
Complementars 160/2013, 185/2014, 186/2014, 197/2014 e 199/2014) , a qual
dispde sobre os cargos dos servidores efetivos, as respectivas remuneracoes e 0
plano de carreira da Autarquia. Institui também algumas funcdes especificas de
confianca. Por esta lei, o regime juridico dos servidores € o trabalhista, regendo-se,
portanto, pelo Decreto-Lei n° 5.452 de 1° de maio de 1943 (Consolidacao das Leis
do Trabalho — CLT) a suas alteracdes realizadas pela Lei N° 13.467 de 13 de julho
de 2017. Por conseguinte, a Autarquia submete-se a jurisdicdo da Justica do

Trabalho, estando inserida no campo da 152 Regié&o.
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Os servigos prestados pela Autarquia sdo remunerados basicamente por meio
de tarifa, também s&o cobrados outros precos publicos relativos a servicos
extravagantes (Resolucdo ARES-PCJ n° 295/2019). Os débitos porventura
existentes, ap0s cobranca administrativa, sdo inscritos em livro de divida ativa. Em
caso de ndo pagamento, o débito é cobrado via Execucao Fiscal, regida pela Lei
Federal n°® 6.830 de 22 de setembro de 1980.

Por fim, destacam-se outros atos normativos esparsos, de importancia
significativa para os servicos prestados pelo DAE, advertindo-se que se trata de
mera exemplificacdo, n&o exaurindo a legislacdo aplicavel, sdo eles: Ato
Administrativo n° 12 de 18 de novembro de 2014 (dispbe sobre o parcelamento de
débitos residenciais); Lei Municipal n°® 2.567 de 20 de abril de 2001 (dispde sobre
remissao de débitos em caso de vazamentos “ocultos”); Lei Municipal n°® 2.633 de 11
de dezembro de 2001 (dispbe sobre isencdo ou reducéo das tarifas das entidades
beneficentes, assistenciais e filantropicas); Ato Administrativo n° 12 de 08 de
setembro de 2015 (regulamenta a cobranca de tarifa dos servicos de esgotamento
decorrentes do despejo de efluentes, procedentes da utilizacdo de fontes

alternativas de abastecimento de agua).
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3.1.4 Controle Social

O controle social dos servigos é eleito a condi¢éo de principio fundamental do
setor de saneamento basico (art. 2°, inciso X da Lei Federal n°® 11.445/2007) e
objetiva dar legitimidade democratica as politicas publicas praticadas e propostas
pela Administracdo. Conceitua-se controle social como: “conjunto de mecanismos e
procedimentos que garantem a sociedade informacdes, representacdes técnicas e
participacbes nos processos de formulacdo de politicas, de planejamento e de
avaliagao relacionados aos servigos publicos de saneamento basico” (art. 3°, inciso
IV da Lei Federal n® 11.445/2007).

O Decreto Federal n® 7.217/2010 — o qual regulamenta a Lei Geral de
Saneamento — estabelece quatro formas de controle social, séo eles: (i) debates e
audiéncias publicas; (i) consultas publicas; (iii) conferéncias das cidades; e (iv)
orgaos colegiados de carater consultivo (art. 34).

As audiéncias e consultas publicas sdo importantes instrumentos de
legitimacado democratica das atividades, possibilitando a participacdo popular dos
interessados, sendo fontes extremamente relevantes na formulacdo e na execucéo
das politicas publicas do setor.

A regulamentacdo dos institutos é trazida novamente pela Resolu¢cdo ARES-
PCJ n° 161 de 08 de dezembro de 2016. Segundo essa normativa, audiéncia publica
€ um mecanismo de apoio ao processo decisorio da ARES-PCJ que possibilita a
participacdo, opinido e contribuicdo da sociedade em assuntos especificos, através
de reunido publica, precedida ou ndo de Consulta Publica, com acesso livre e
gratuito para que qualquer interessado possa se manifestar. Tem como objetivos (i)
obter subsidios e informacdes de todos os interessados na matéria; (ii) propiciar a
todos os interessados a oportunidade de manifestar-se sobre a matéria com
opinides, informacdes e sugestbes, na presenca de representantes da ARES-PCJ;
(i) dar publicidade, legitimidade e transparéncia as atividades desenvolvidas; (iv)
identificar, da forma mais ampla possivel, todos o0s aspectos relevantes a matéria
objeto da audiéncia publica; e (v) aproximar e promover a troca de informacdes entre
todos os interessados. (art. 9°)

Ja a consulta publica € um é mecanismo de apoio ao processo decisoério da
ARES-PCJ que possibilita a participacdo, opinido e contribuicdo da sociedade em
assuntos especificos, com divulgacdo prévia de matérias e propostas, para que
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qualquer interessado possa se manifestar por escrito, observadas as regras
estabelecidas pela Agéncia Reguladora PCJ(art. 6).

Destaca-se o fundamental papel exercido pelas audiéncias e consultas
publicas nos processos de revisdo das tarifas de agua e esgoto, possibilitando a
fiscalizagdo da sociedade em tais decisbes (art. 44 da Resolugdao ARES-PCJ n° 70
de 11 de dezembro de 2014).

Outro fundamental controle social é exercido pelo Conselho de Regulacéo e
Controle Fiscal, 6rgdo consultivo municipal, indispensavel na formulacdo das
politicas de saneamento basico, bem como no seu planejamento e avaliagao (art.
34, 1V, Decreto n° 7.217/2010).

E assegurado ao Conselho de Regulacdo e Controle Fiscal acesso a
quaisquer documentos e informacdes produzidos por 6rgdos ou entidades de
regulacéo ou de fiscalizagéo, bem como a possibilidade de solicitar a elaboracéo de
estudos com o objetivo de subsidiar a tomada de decisdes (art. 34, 85°, Decreto n°
7.217/2010).

A composicdo do 6rgdo deve ser homogénea, devendo constar um
representante: (i) do titular do servico de saneamento bésico, que presidird o
Conselho; (i) de 6rgdos governamentais relacionados ao setor de saneamento
basico; (iii) dos prestadores de servigcos publicos de saneamento basico; (iv) dos
usuarios de servicos de saneamento basico; (v) de entidades técnicas, organizacdes
da sociedade civil e de defesa do consumidor relacionadas ao setor de saneamento
basico; (vi) do Conselho Municipal de Defesa do Meio Ambiente. (art. 34, 83° do
Decreto n° 7.217/2010 e art. 3° da Resolugdo ARES-PCJ n° 01/2011).

A participacdo no 6rgdo nao pode ser remunerada, nem mesmo por ajuda de
custo, sendo considerada atividade de relevante interesse publico (art. 6° da
Resolugdo ARES-PCJ n° 01/2011).

Importante destacar o papel exercido pelo 6érgdo nos processos de reajuste e
revisdo das tarifas. O Parecer Consolidado expedido pela ARES-PCJ, com os
percentuais aplicaveis ao preco publico, serd submetido ao Conselho de Regulagéo
e Controle Fiscal (Resolugdo ARES-PCJ n° 70/2014).

No ambito do Municipio de Santa Barbara d Oeste, o 6rgdo aludido fora

criado inicialmente pelo Decreto Municipal n°® 6.188 de 21 de dezembro de 2012.

47



3.1.5 Remuneracao dos servicos prestados: tarifa

Atualmente resta pacificado a natureza juridica tarifaria da contraprestacao
paga pelos usuarios relativos a prestacédo dos servi¢os publicos de fornecimento de
agua e esgotamento urbano.

Trata-se de consolidagao jurisprudencial, consagrada, posteriormente, pela
legislacdo setorial pertinente. Assim, tal contraprestacdo nao € tributo, mas sim
preco privado, incidindo, por conseguinte, o regime juridico correlato.

Dessa maneira, como consequéncias praticas tém-se que: a relacéo entre o
prestador e os usuarios é estritamente contratual; o prazo prescricional dos créditos
tarifarios da Autarquia sao de 10 (dez) anos (regra geral prescricional — art. 205 do
Cddigo Civil); as tarifas ndo possuem feicdo propter rem, ou seja, ndo se atrelam ao
imovel, sendo imperiosa a cobranca em nome daquele que de fato usufruiu dos
servicos, entre outras regras civis aplicaveis.

N&o obstante ao carater privado da exacdo, 0s precos — enquanto Servigcos
publicos — também sofrem influxo de regime juridico publico, em especial, das
normas regulatérias expedidas pelo 6érgdo competente (ARES-PCJ).

Com efeito, a fixagdo do valor das tarifas, bem como as formas
procedimentais de cobranca, deve obedecer ao disposto pela Agéncia Reguladora e
as regras estabelecidas na Lei Federal n° 11.445/2007.

No Municipio de Santa Barbara, a politica tarifaria praticada rege-se pelo
principio da modicidade e da sustentabilidade econ6émico-financeira do servigo,
seguindo as diretrizes estabelecidas pela Politica Nacional de Saneamento Basico,

guais sejam:

Art. 29. Os servicos publicos de saneamento béasico teréo a
sustentabilidade econdmico-financeira assegurada, sempre que
possivel, mediante remuneracéo pela cobranca dos servigos:

8 1o Observado o disposto nos incisos | a lll do caput deste
artigo, a instituicao das tarifas, precos publicos e taxas para 0s
servicos de saneamento basico observara as seguintes diretrizes:

| - prioridade para atendimento das func¢des essenciais

relacionadas a saude publica;

48



Il - ampliacdo do acesso dos cidadaos e localidades de baixa
renda aos servigos;

Il - geracao dos recursos necessarios para realizacdo dos
investimentos, objetivando o cumprimento das metas e objetivos do
Sservico;

IV - inibicdo do consumo supérfluo e do desperdicio de
recursos;

V - recuperacao dos custos incorridos na prestacéo do servico,
em regime de eficiéncia;

VI - remuneracgao adequada do capital investido pelos
prestadores dos servicos;

VII - estimulo ao uso de tecnologias modernas e eficientes,
compativeis com os niveis exigidos de qualidade, continuidade e
seguranca na prestacao dos servicos;

VIII - incentivo a eficiéncia dos prestadores dos servicos.

8 20 Poderéo ser adotados subsidios tarifarios e nao tarifarios
para os usuarios e localidades que ndo tenham capacidade de
pagamento ou escala econdmica suficiente para cobrir o custo

integral dos servicos.

A estrutura da remuneracdo tarifaria observa o0s seguintes fatores: (i)
categorias de usuérios, distribuidas por faixas ou quantidades crescentes de
utilizacdo ou de consumo; (ii) padrées de uso ou de qualidade requeridos; (iii)
guantidade minima de consumo ou de utilizacdo do servico, visando a garantia de
objetivos sociais, como a preservacdo da saude publica, o adequado atendimento
dos usuéarios de menor renda e a protecdo do meio ambiente; (iv) custo minimo
necessario para disponibilidade do servico em quantidade e qualidade adequadas;
(v) ciclos significativos de aumento da demanda dos servigos, em periodos distintos;
e (vi) capacidade de pagamento dos consumidores (Art. 30 Lei Federal n°
11.445/2007.

Propriamente quanto aos precos atualmente praticados no Municipio de
Santa Béarbara d"Oeste, estes constam na Resolu¢do ARES-PCJ n°® 295 de 28 de

maio de 2019, a qual fixa os parametros e valores em seus anexos.
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Segundo essa Resolucéo, os precos e tarifas ttm como referéncia (tanto para
dgua como para o esgoto) a quantidade de agua consumida na unidade e serédo
calculados com base na categoria dos usuarios e de acordo com a faixa de
consumo. Integra-se também ao preco da tarifa o custo do uso da agua, paga ao
orgéo estadual, titular dos recursos hidricos.

Os usuarios séo divididos em seis categorias: residencial normal, residencial
social, entidade filantropica e religiosa, comercial e lazer, publica e industrial.

Especificamente quanto as entidades filantropicas, estas gozam de beneficio
tarifario, conforme estabelece a Lei Municipal n® 2.633 de 11 de dezembro de 2001.
As faixas de consumo, por sua vez, sdo seis, variando de 0 a 10 m3 (minimo) até
acima de 101 m3, estabelecendo-se um valor progressivo para cada qual.

Cumpre salientar que para o esgoto decorrente da utilizacdo de agua oriunda
de fontes alternativas que possuam tratamento préprio de efluentes com eficiéncia
atestada por laudos laboratoriais, compativel com a legislagdo ambiental estadual e
federal vigentes € cobrado preco fixo de R$ 1,00 por m3 (valor reajustado pela
Resolucdo ARES-PCJ n° 295/2019), conforme art. 3° do Decreto Municipal n® 6.192
28 de dezembro de 2012.

Ainda sobre as fontes alternativas de abastecimento, impende comentar que
0s usuarios servidos pelas mesmas poderdo optar pela medicéo direta do esgoto,
deixando de ter como referéncia, para a cobranca do esgotamento da unidade, o
valor do consumo da agua da rede e da fonte, conforme Ato Administrativo DAE n°
12 de 08 de setembro de 2015.

Além das tarifas sobre os servicos principais, a Resolugcdo ARES-PCJ n°
295/2019 também estabelece os precos publicos dos demais servicos prestados
pelo DAE, tais como: execucdo de ramais de &gua na rua, substituicdo de
hidrémetro, execucao de ramais de 4gua e esgoto na rua, entre outros.

Sobre o tema, importante destacar também a Lei Municipal n® 2.567 de 20 de
abril de 2001, a qual atribui hipétese de reducdo da fatura nas hipoteses de
vazamentos de dificil detec¢do, desconhecidos pelos usuarios.

No que tange o estabelecimento da politica tarifaria, é curial esclarecer que
atualmente compete exclusivamente ao oOrgado regulador — ARES-PCJ — fixar os
precos praticados pelo prestador, inclusive os critérios de reajuste e revisdo das

tarifas.
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Esses dois mecanismos — reajuste e revisao — sao instrumentos econémicos,
concebidos com o intuito de garantir a sustentabilidade econémica dos servicos,
ante os fatores temporais e extraordinarios.

A normativa base dos institutos € a Resolucdo ARES-PCJ n° 70 de 11 de
dezembro de 2014, a qual disp6e sobre os procedimentos e diferenciacées das
figuras.

O reajuste € um mecanismo de correcao das tarifas cobradas pelos servicos
prestados, preservando seus valores ante as perdas inflacionarias em um lapso
temporal de doze meses. Importante frisar que o reajuste ndo representa real
aumento da tarifa, mas tdo somente “adaptacao” a elevacao dos precos verificados
na economia.

O procedimento a ser seguido € estabelecido no art. 4° ao art. 9° da
Resolugdo ARES-PCJ n° 70/2014. Basicamente o trdmite consiste nas seguintes
etapas: 1) O prestador faz o pedido de reajuste ao 6rgao regulador, propondo o
indice aplicavel e instruindo o pedido com os documentos necessarios; 2) o ente
regulador, por sua vez, analisara o indice proposto, podendo acata-lo ou rejeita-lo; 3)
se rejeitado, a propria ARES-PCJ fixara o indice que entenda pertinente; 4) o indice
do reajuste sera apresentado em Parecer Consolidado da Diretoria Executiva da
Agéncia, o qual sera submetido ao Conselho de Regulacédo e Controle Social para
deliberacdo; 5) apds esse tramite sera publicada resolucéo especifica indicando os
valores atualizados substituindo qualquer outro ato homologatério; 6) o novo indice
entra em vigor 30 dias apés a publicacdo da resolucéo.

Percebe-se que o 6rgdo regulador detém ampla autonomia na fixacdo do
reajuste, podendo conferir indice abaixo ou até mesmo acima do pleiteado pelo
orgao prestador. A analise feita pela Agéncia Reguladora € estritamente técnica e
leva em conta o pre¢o do servico, bem como os investimentos necessarios para
garantia de sua qualidade, sempre levando em conta o principio da modicidade
tarifaria.

Essa sistematica cumpre salientar, € mais acurada que o mero reajuste via
indice inflacionario, pois a atualizagdo € feita dentro do estritamente necessario,
levando em conta os aumentos dos custos de producédo do setor, 0 que garante, por

sua vez, a sustentabilidade econémica dos servicos.
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O ultimo reajuste tarifario em Santa Barbara d"Oeste foi de 8,26%, conforme
consta na ja citada Resolugcdo ARES-PCJ n° 295 de 28 de maio de 2019, com
vigéncia a partir de junho de 2019.

A revisdo, por sua vez, possui finalidade diversa do reajuste. Trata-se de
mecanismo de reavaliacdo dos precos praticados pelo prestador, tendo como causa
outros fatores que néo a inflagéo.

A revisdo se subdivide em ordinaria e extraordinaria. A primeira ocorre a cada
intervalo minimo de quatro anos, reavaliando-se as tarifas e precos praticados de
acordo a “necessidade de reaparelhamento e modernizacdo do sistema e, também,
eventual distribuicdo dos ganhos de produtividade com os usuarios” (art. 2°, X,
Resolucdo ARES-PCJ n° 70/2014).

Ja4 a revisdo extraordinaria € um mecanismo de reavaliacdo contratual,
cabivel sempre que ocorrerem fatos ndo previstos e que sejam classificados como
atos externos que causem desajuste no equilibrio econémico-financeiro dos servigcos
prestados, cuja responsabilidade ndo seja do prestador (art. 22, IX, Resolucdo
ARES-PCJ n° 70/2014).

O tramite dos pedidos de revisdo sao praticamente os mesmos daqueles
previstos para o0 reajuste, contudo, com algumas nuances divergentes (maior
exigéncia na instrucdo do pedido, prazos mais dilatados, etc.), destacando a
necessidade de submissdo do Parecer Consolidado da Diretoria Executiva do

ARES-PCJ também as audiéncias e consultas publicas.
3.2 Aspecto Orcamentario

3.2.1 Politica Tarifaria

A cobranca pelo servico de abastecimento de agua e de esgotamento
sanitario possui tarifas diferenciadas segundo as categorias de usuarios e as faixas
de consumo. As categorias séo dividas entre: residencial normal, residencial social,
entidade filantropica e religiosa, comercial e lazer, publica e industrial. A estrutura
tarifaria define faixas e custos unitarios por mé3, os quais sdo aplicados
gradativamente para obter o valor da fatura. O Custo unitario tem dois componentes:
Tarifa de agua e Tarifa de Esgoto. As tabelas abaixo apresentam a composicao

tarifaria.
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Tabela 4 - Tarifas de Agua e Esgoto

CATEGORIA RESIDENCIAL NORMAL

FAIXAS DE UNIDADE TARIFAS DE TARIFAS DE
CONSUMO AGUA (R$) ESGOTO (R$)
De0al0 Més 20,24 20,24
(minimo)
De 11a20 m3 2,75 2,75
De 21 a 30 m3 3,71 3,71
De 31 a 60 m3 4,68 4,68
De 61 a 100 m3 6,92 6,92
Acima de 100 m3 10,41 10,41
CATEGORIA RESIDENCIAL SOCIAL
FAIXAS DE UNIDADE TARIFAS DE TARIFAS DE
CONSUMO AGUA (R$) ESGOTO (R$)
De0Oal0 Més 10,12 10,12
(minimo)
De 11a20 m3 2,07 2,07
De 21 a 30 m3 3,71 3,71
De 31 a 60 m3 4,68 4,68
De 61 a 100 m3 6,92 6,92
Acima de 100 m3 10,41 10,41
CATEGORIA ENTIDADES FILANTROPICAS E RELIGIOSAS
FAIXAS DE UNIDADE TARIFAS DE TARIFAS DE
CONSUMO AGUA (R$) ESGOTO (R$)
De0al0 Més 20,24 20,24
(minimo)
De 11a20 m3 2,75 2,75
De 21 a 30 m3 3,71 3,71
De 31 a 60 m3 4,68 4,68
De 61 a 100 m3 6,92 6,92
Acima de 100 m3 10,41 10,41
CATEGORIA COMERCIAL E LAZER
FAIXAS DE UNIDADE TARIFAS DE TARIFAS DE
CONSUMO AGUA (R$) ESGOTO (R$)
De0al0 Més 24,87 24,87
(minimo)
De 11 a45 m3 5,29 5,29
De 46 a 100 m3 7,99 7,99
De 101 a 500 m3 10,65 10,65
De 501 a 1.000 m3 10,82 10,82
Acimade m3 11,00 11,00
1.000
CATEGORIA PUBLICA
FAIXAS DE UNIDADE TARIFAS DE TARIFAS DE
CONSUMO AGUA (R$) ESGOTO (R$)
De0al0 Més 24,87 24,87
(minimo)
De 11 a45 m3 5,29 5,29
De 46 a 100 m3 7,99 7,99
De 101 a 500 m3 10,65 10,65
De 501 a 1.000 m3 10,82 10,82

TARIFA
TOTAL (R$)
40,48

5,50
7,42
9,36
13,84
20,82

TARIFA
TOTAL (R$)
20,24

4,14
7,42
9,36
13,84
20,82

TARIFA
TOTAL (R$)
40,48

5,50
7,42
9,36
13,84
20,82

TARIFA
TOTAL (R$)
49,74

10,58
15,98
21,30
21,64
22,00

TARIFA
TOTAL (R$)
49,74

10,58
15,98
21,30
21,64
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Acima de m3 11,00 11,00 22,00

1.000
CATEGORIA INDUSTRIAL
FAIXAS DE UNIDADE TARIFAS DE TARIFAS DE TARIFA TOTAL
CONSUMO AGUA ESGOTO (R$)
De0al0 Més 24,87 24,87 49,74
(minimo)
De 11 a 45 m3 5,29 5,29 10,58
De 46 a 100 m3 7,99 7,99 15,98
De 101 a 500 m3 10,65 10,65 21,30
De 501 a 1.000 m3 10,82 10,82 21,64
Acima de 1.000 m3 11,00 11,00 22,00
CATEGORIA TRATAMENTO PROPRIO EFLUENTE
FAIXAS DE UNIDA  TARIFAS DE TARIFAS DE TARIFA TOTAL
CONSUMO DE AGUA ESGOTO (R$)
De 0 a 10 (minimo) Més - 10,00 10,00
Acimade 10 m3 - 1,00 1,00

Fonte: Resolugdo Ares PCJ N° 295 de 28 de maio de 2019 - Site do DAE / Site Ares PCJ

3.2.2 Faturamento no exercicio de 2018

De acordo com a Tabela 5, as receitas operacionais geradas pelos servigos

de abastecimento de agua, afastamento e tratamento de esgotos e outros servicos

no exercicio de 2018, més a més, consolidada.

Tabela 5 - Receita Operacional (faturamento 2018).

- DIRETA DIRETA
MES AGUA ESGOTO INDIRETA TOTAL
JAN 2.384.977,57 2.568.256,72 304.233,03 5.257.467,32
FEV 2.553.413,64 2.773.659,72 355.115,21 5.682.188,57
MAR 2.548.900,19 2.768.648,70 398.731,32 5.716.280,21
ABR 2.562.923,40 2.781.872,60 341.258,90 5.686.054,90
MAI 2.523.204,44 2.727.474,77 382.852,95 5.633.532,16
JUN 2.397.770,38 2.646.183,72 407.758,92 5.451.713,02
JUL 2.470.309,21 2.705.227,45 393.595,36 5.569.132,02
AGO 2.383.244,94 2.610.652,62 411.134,71 5.405.032,27
SET 2.430.204,56 2.651.754,34 428.231,91 5.510.190,81
ouT 2.536.644,40 2.775.675,76 425.643,20 5.737.963,36
NOV 2.510.763,24 2.763.585,48 380.659,27 5.655.007,99
DEZ 2.415.778,37 2.672.420,85 360.366,43 5.448.565,65
TOTAL 29.718.134,34 32.445.412,73 4.589.581,21 66.753.128,28
MEDIA 2.476.511,20 2.703.784,39 382.465,10 5.562.760,69
% 44,52 48,61 6,88 100,00

Fonte: DAE 2019
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3.2.3 Quadro de Faturamento por categoria 2018

A tabela a seguir demonstra os totais de economias, ligacbes, volumes
medidos e faturados, totais de receitas geradas, separando por tipos de clientes.

O volume medido é o valor realmente utilizado pelo usuario, medido no
hidrémetro, j& o volume faturado é o que foi cobrado na conta. Um exemplo classico
€ 0 consumidor que utilizou 3 m3, mas que pagara o volume minimo de 10m3; neste
caso, o consumo real é de 3 m3 e o consumo faturado de 10 m3,

Tabela 6 - Faturamento por categoria.

Total de Economias agua

Total de LigacGes

Total de volume medido**
Total receita faturado agua

76.320

65.527
10.691.104 m3
R$ 29.718.134,34
R$ 32.445.412,73

CATEGORIA DESCRICAO 2018 %
RESIDENCIAL Economias 66.497 87,13%
Ligacdes 57.779 88,18%
Volume Medido 9.401.168 87,93%
Receita 4gua R$ 22.981.002,52 77,33%
Receita esgoto R$ 22.806.709,80 70,29%
COMERCIAL Economias 8.295 10,87%
Ligacdes 6.166 9,41%
Volume Medido 847.251 7,92%
Receita agua R$ 4.046.608,57 13,62%
Receita esgoto R$ 5.691.154,30 17,54%
INDUSTRIAL Economias 1.085 1,42%
Ligacdes 1.108 1,69%
Volume Medido 227.346 2,13%
Receita agua R$ 1.226.080,33 4,13%
Receita esgoto R$ 2.209.798,57 6,81%
PUBLICOS Economias 263 0,34%
LigacBes 262 0,40%
Volume Medido 152.300 1,42%
Receita 4gua R$ 1.026.394,39 3,45%
Receita esgoto R$ 972.077,47 3,00%
OUTROS * Economias 180 0,24%
Ligacdes 212 0,32%
Volume Medido 63.039 0,59%
Receita agua R$ 438.048,53 1,47%
Receita esgoto R$ 765.672,59 2,36%

Total receita faturado esgoto

* Residencial social, entidades filantropicas, tratamento proprio de efluente, valor fixo
esgoto minimo, SEFAZ, Demais servicos.
** N&o incluso medicéo das Liga¢gdes néo lancadas
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3.2.4 Receita e Despesas Or¢camentarias

As receitas e despesas da autarquia sao previstas no Plano Plurianual (PPA),
Lei de Diretrizes Or¢camentaria e Lei Orcamentaria Anual (LOA), conforme art. 165,
inciso I, I, Il da Constituicdo federal, conhecido como planejamento estratégico de
médio prazo da administracdo publica.

De forma resumida, apresentamos a Lei Or¢camentaria Anual n° 4066 de 19
de dezembro de 2018, que estima a receita e fixa a despesa para 0 exercicio
financeiro de 2019.

Tabela 7 - Lei Orcamentaria n°® 4.066/18

2019
Receita prevista
Especificacao Valor da %
Receita (R$)
Receita de Remuneracdo Depdsitos Bancarios 150.000,00 0,14
Tarifa de Consumo de Agua 28.943.000,00 27,47
Tarifa de Coleta de Esgoto 31.514.000,00 29,91
Outros servigos 3.934.800,00 3,73
Multas e Juros de Mora 683.100,00 0,65
Indenizagdes e Restituicdes 20.000,00 0,02
Receita da Divida Ativa 8.430.000,00 8,00
Receita Correntes Diversas 211.550,00 0,20
Alienacdo de Bens Moveis 10.000,00 0,01
Transferéncia de Capital Direta com o DAE 6.130.000,00 5,82
Outras Receitas de Capital 3.570.000,00 3,39
Receitas Correntes Intra-Or¢camentarias 2.527.550,00 2,40
Transferéncia Financeira do PAC - Fonte 5 15.200.000,00 14,42
Transferéncia Financeira do Financiamento - Fonte 7 4.050.000,00 3,84
Total recursos previstos 105.374.000,00 100
Despesas Fixadas
Especificacao Valor da %
Receita
Pessoal e Encargos Sociais 30.271.000,00 28,73
Materiais de Consumo e Servic¢os de Terceiros 26.565.860,00 25,21
Obras e Instalagbes 30.654.000,00 29,09
Equipamentos e Materiais Permanentes 299.000,00 0,28
Inversdes Financeiras e Sentenca Judiciais 520.000,00 0,49
(Investimento)
Energia Elétrica 14.500.000,00 13,76
Transferéncia financeira para amortizacdo de 1.800.000,00 1,71
financiamentos
Reserva de Contingéncia 764.140,00 0,73
Total recursos fixados 105.374.000,00 100,0

0

Fonte: Prefeitura Municipal
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3.2.5 Fluxo de caixa

O fluxo de caixa do exercicio de 2017/2018, indica quais foram as entradas e

saidas de dinheiro no caixa durante o periodo e o resultado desse fluxo. S&o

separados em trés grupos, atividades operacionais, investimento e financiamento.

Atraveés do fluxo de caixa, podemos observa uma elevacao nos investimentos com

as obras e aquisicdo de equipamentos.

Tabela 8 - Fluxo de Caixa DAE SBO

DEMONSTRACAO DOS FLUXOS DE CAIXA

Municipio: SANTA BARBARA DOESTE

Exercicio:

Orgé&o: 03 - Departamento de Agua Esgoto Sta. Barbara Do Oeste

Anexo 18 DFC

EXERCICIO ATUAL

FLUXOS DE CAIXA DAS ATIVIDADES OPERACIONAIS

INGRESSOS
Receitas Derivadas e Originarias
Transferéncias Correntes Recebidas
Outros Ingressos Operacionais
DESEMBOLSOS
Pessoal e Demais Despesas
Juros e Encargos da Divida
Transferéncias Concedidas
Outros Desembolsos Operacionais
FLUXO DE CAIXA LIQUIDO DAS ATIVIDADES
OPERACIONAIS (1)

145.207.431,70
66.205.657,80

79.001.773,90
113.275.699,88
61.592.281,87

255.094,41
51.428.323,60
31.931.731,82

FLUXOS DE CAIXA DAS ATIVIDADES DE INVESTIMENTO

INGRESSOS
Alienacdo de Bens
Amortizacdo de Empréstimos e
Financiamentos Concedidos
Outros Ingressos de Investimentos
DESEMBOLSOS
Aquisicéo de Ativo Nao Circulante
Concesséo de Empréstimos e
Financiamentos
Outros Desembolsos de Investimentos
FLUXO DE CAIXA LIQUIDO DAS ATIVIDADES DE
INVESTIMENTO (ll)
FLUXOS DE CAIXA DAS ATIVIDADES DE
FINANCIAMENTO
INGRESSOS
Operagdes de Crédito
Integralizacdo do Capital Social de
Empresas Dependentes
Transferéncias de Capital Recebidas
DESEMBOLSOS
Amortizacéo / Refinanciamento da Divida
Outros Desembolsos de Financiamentos
FLUXO DE CAIXA LIQUIDO DAS ATIVIDADES DE
FINANCIAMENTO (l11)
GERACAO LIQUIDA DE CAIXA E EQUIVALENTE
DE CAIXA (I + 11 + 1)
Caixa e Equivalentes de Caixa Inicial
Caixa e Equivalentes de Caixa Final

4.996.307.87

4.996.307,87
36.543.167,98
36.226.417,11

316.750,87

31.546.860,11

2.913.587.28

2.913.587,28

2.913.587,28
3.298.458,99

2.739.572,60
6.038.031,59

2017/2018

EXERCICIO ANTERIOR

106.970.176,98
63.450.530,33

43.519.646,65
91.638.086,72
57.739.856,44

257.825,47
33.640.404,81
15.332.090,26

3.163.690.87
154.540,00

3.009.150,87
19.157.631,18
19.157.631,18

- 15.993.940,31

1.612.35591

1.612.355,91

1.612.355,91
950.505,86

1.789.066,74
2.739.572,60

Fonte: DAE-SBO
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4 DIAGNOSTICO DA INFRAESTRUTURA EXISTENTE

O Departamento de Agua e Esgoto é responsavel por planejar, executar e
operar 0s servicos de agua e esgotos, compreendendo a reservacdo de agua bruta,
captacdo, aducado, tratamento, reservacdo e distribuicdo de agua e a coleta,
afastamento, tratamento de esgoto e disposicdo final de lodo gerado em todo o
municipio.

Segundo dados disponiveis pela Autarquia, a vazdo média diaria captada pelo
sistema é de 860 L/s aproximadamente, compreendendo uma captacgdo superficial e
duas subterraneas. Os mananciais utilizados na producdo de agua superficial

encontram-se dentro do municipio. O municipio ndo importa hem exporta agua.

4.1 Sistema de abastecimento de agua

O sistema utiliza como principal manancial o Ribeirdo dos Toledos e seus
afluentes, responsaveis por 99,9% da agua captada.

O tratamento da agua das captacdes superficiais é feito em trés Estacfes de
Tratamento de Agua: ETA |, Il e IV, localizadas dentro do perimetro urbano do
municipio.

A ETA | tem caréater sazonal e abriga o0 Museu da Agua. A ETA Il abastece
principalmente a regido central-oeste, atendendo também parte da zona leste e sul.
A ETA lll foi desativada em 2013, e atualmente atua somente como reservacéo de
agua tratada. A ETA IV é a mais recente e a maior de todas e atende basicamente
toda a regido leste da cidade, além de alguns bairros da regido norte. Localizada
num ponto de cota elevada, no centro geografico da cidade, e com obras de
ampliacdo recentemente concluidas, tornou-se a principal ETA do sistema.

As captacdes subterrdneas contam com sistemas de desinfeccédo e
fluoretacdo e possuem as vazdes de 6,00 m¥h para o Recanto das Andorinhas e
5,00 m3/h para o Santo Antonio do Sapezeiro.

O sistema de distribuicdo de agua a populacdo possui uma extensao de
785,19 Km de redes.
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4.1.1 Mananciais e captacdes

A producdo de agua do municipio é realizada através de uma captacao
superficial e duas subterraneas. Aproximadamente 60% da bacia do manancial
Ribeirdo dos Toledos encontra-se dentro do municipio de Santa Barbara D’Oeste,
tendo algumas de suas nascentes nos municipios de Sumaré, Monte Mor e Capivari.
Esta area foi decretada Area de Protecdo e Recuperacdo de Mananciais pela Lei
Municipal n °© 2717/2002.

Para a exploragéo deste manancial existem quatro barragens: a represa Sao
Luiz no Ribeirdo Sao Luiz, e as represas Cillos, Santa Alice e Areia Branca no
proprio Ribeirdo dos Toledos, conforme Tabela 9.

Tabela 9 - Volume dos reservatérios de agua bruta.

Reservatério Volume (m3)
Santa Alice 25.428,58
Cillos 1.789.332,62
Areia Branca 5.030.709,94
Sao Luiz 3.345.573,83
TOTAL 10.191.044,97

Fonte: DAE 2019

Conforme planejamento do DAE-SBO, pretende-se ampliar o volume de
reservacdo de agua bruta do Ribeirdo dos Toledos, através da constru¢do de novos
barramentos no mesmo manancial. Também pretende-se realizar novos estudos
hidrologicos de fontes alternativas e emergenciais de captacdo em represas ja
existentes na regido (por exemplo da Usina Galvao e Usina de Cillos).

4.1.2 Captacao Superficial

4.1.2.1 Captacao Santa Alice (Represinha)
A captacdo Santa Alice encontra-se localizada dentro do perimetro urbano da

cidade no bairro do mesmo nome.
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Figura 8 - Represinha

E a Unica captacdo superficial do sistema e abastece as ETA’s Il e IV com
aproximadamente 860 L/s o que representa 99,9% do total de 4gua captada.

A 4gua captada é aduzida para a ETA Il através de uma tubulacéo de ferro
fundido de 700 mm de diametro e 3.200 m de extenséo aproximadamente, e para a
ETA IV por meio de uma linha de PEAD de 630 mm com extensao de 4.000 metros.

Finalizada em 2018, houve a constru¢céo da tubulacdo de Ferro Fundido de
900 mm de diametro e 3.800 m de extensao aproximadamente, para ampliacao
futura da Estacdo de Tratamento de Agua IV, com investimento de R$ 3.637.620,51
entre recursos proprios e repasse da cobranca federal pelo uso dos recursos
hidricos — Agéncia PCJ.

A captacao tem uma barragem de solo para garantir o afogamento da tomada
de &gua. A barragem é dotada de vertedor com comportas metalicas para controle
da vazéo e um vertedor de controle de cheia.

60



Figura 9 - Vista da barragem

Do lado da barragem encontra-se o canal de tomada de concreto (Figura 10),
que possui duas grades metalicas para retencao de sélidos grosseiros, as quais se

encontram automatizadas.

Figura 10 - Canal Represinha
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4.1.2.2 Estacdo Elevatoria de Agua Bruta

A estacédo elevatoria de agua bruta — EEAB, composta por 5 (cinco) conjuntos
de bombeamento, € uma edificacdo construida em estrutura metalica ao lado da
captacdo. Abriga também todo o sistema de bombeamento composto pelas
tubulacdes, valvulas, painéis elétricos e transformadores de energia elétrica.

Dois conjuntos recalcam 4gua para a ETA Il e outros trés para a ETA IV. No
local também ha instalado um conjunto moto-bomba diesel com capacidade de até
180 L/s, que serve para o caso de paradas de energia elétrica.

A Estacdo Elevatéria passou recentemente por reforma e ampliacdo da
estrutura existente. Com as obras finalizadas em 2018, a reforma compreendeu a
implantacdo de 2 novos conjuntos moto bombas (Figura 11 e Figura 12), ampliacdo
do poco de succéo de agua bruta, constru¢cdo de uma nova cabine de energia, além
de revitalizacdes diversas nas estruturas existentes. Com 0s novos equipamentos €
estimada uma economia de 20% do custo com energia elétrica na captagdo ja no
primeiro ano, além do aumento na capacidade de bombeamento da agua bruta para
aETAIV.

B

-

-‘. = - 3 s Sul
Figura 11 - Novos Equipamentos EEAB Santa Alice

~
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Figura 12 - Novos Conjuntos Moto Bomba

4.1.2.3 Captagéo Aracariguama

A captacdo Aragariguama esta localizada na lagoa do Parque Aracgariguama,
conforme Figura 13. Sua operacdo € sazonal e emergencial, somente sendo
utilizada em épocas de estiagem prolongada e em casos de manutencdo na ETA II.
Abastece a ETA | e a Represa Santa Alice com vazdes aproximadas de 19 L/s e 90
L/s, respectivamente.

A captacdo € composta por uma tubulagdo de tomada e uma tubulacdo de
200 m de extensdo aproximadamente, que conduz por gravidade até a area fisica do
Almoxarifado do DAE na Rua Corifeu de A. Marques, no bairro Boldrin, sendo
composta por um poco de sucgéo e EEAB.

Duas bombas abastecem a ETA | atraveés de uma tubulacéo de FoFo de 250
mm de diametro e 1400m de extensdo aproximadamente e possui um conjunto
reserva instalado no local.

Como citado, além do sistema ETA |, a represa do Corrego Aragariguama
também possui um sitema de captagdo emergencial para recalque de agua bruta até
a Estacdo Elevatéria de Agua Bruta do Santa Alice (Represinha). A rede tem a
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extencdo de aproximadamente 1.500 metros, constituida por uma tubulacdo de
didmetro de 250 mm de deFoFo.

Figura 13 - Parque Aragariguama

4.1.3 Tratamento de Agua

O processo de tratamento convencional de agua no municipio de Santa
Barbara d’Oeste inicia-se na calha Parshall, utilizada para medir a vazdo, onde
ocorre a mistura do hidréxido de calcio, para correcdo do pH e do PAC (Policloreto
de Aluminio) para o processo de coagulacdo. Logo apds, a agua segue para o
floculador, que consiste em um tanque de concreto cilindrico dotado de um agitador
mecanico de eixo vertical, para a aglutinacdo dos flocos. Posteriormente a agua é
distribuida em dois decantadores tubulares que fazem a sedimentacao dos sélidos
de maior densidade, seguindo por um canal até os filtros rapidos descendentes de
dupla camada filtrante de areia, carvao antracito e sobre uma camada suporte de
pedras de menor granulometria. No processo final do tratamento ha a desinfecgcéo
com a adicao de hipoclorito de sédio a 12%, fluor (acido fluossilicico) e hidréxido de
calcio para correcao do pH.

As Estacdes possuem laboratorio fisico-quimico para controle do processo de
tratamento de agua: analises de pH, cloro livre , turbidez, cor e fluoreto, sendo estas
realizadas a cada uma hora pelos operadores.
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Os fluxogramas das Estacdes de Tratamento de Agua e dos pogos s&o
apresentados no Anexo 3.

4.1.3.1 ETAI

Em 1941, foi inaugurada a primeira Estacdo de Tratamento de Agua (Figura
14), localizada na Avenida Monte Castelo, 414, bairro Vila Alves, que possui
capacidade de tratamento de 30 L/s e vazdo média de operacdo de 19 L/s. Ela é
composta por 01 (um) floculador mecanico, 2 (dois) decantadores horizontais
convencionais e 3 (trés) filtros rapidos de camada dupla descendente.

Figura 14 - Tanques de decantacdo ETA |

4.1.3.2 ETA I

A ETA 1l (Figura 15), inaugurada em 31 de agosto de 1968, esté localizada na
Rua Calil Barugue, n° 687, no bairro Vila Aparecida. Possui capacidade de
tratamento de 520 L/s e vazdo média de operacao atual em de 450 L/s.

A Estacdo é composta por 12 (doze) floculadores mecéanicos, 4 (quatro)
decantadores horizontais convencionais e 8 (oito) filtros rapidos de camada dupla
descendente. No local, existem 4 reservatérios: um reservatério elevado, com
denominacao de Calice, que tem capacidade de 500m3,um apoiado de fibra de vidro
capacidade 150 m3 e dois enterrados de capacidade de 1.000 m3 cada. Dentro da
Estacdo esta localizada a Estacdo Elevatdria de Agua Tratada, composta por 7
(sete) conjuntos moto bombas, que abastece os reservatérios Vila Brasil, Vale das
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Cigarras, Cruzeiro do Sul, Romano, Sao Francisco, bem como faz a distribuicdo

direta na rede de distribuig¢ao.
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Figura 15 - Localizacdo ETA II.

Conforme planejamento do DAE-SBO, serd implantado um sistema de
tratamento de lodo, a fim de prover o tratamento e a destinacdo adequada aos
residuos gerados no processo do tratamento de agua. O sistema proposto sera
composto por tanque de equalizacdo, seguido por adensador mecanico, tanque de
acumulo de lodo e sistema de desidratacdo por centrifugagdo. A obra devera ser
executada através de recursos do FEHIDRO provenientes da cobranga pelo uso de
recursos hidricos de dominio do estado de Séao Paulo e contrapartida da Autarquia e
esta prevista para iniciar em 2020.

4.1.3.3 ETA IV

A ETA IV (Figura 16), inaugurada em 04 de dezembro de 2000, esta
localizada na Avenida Prefeito Isaias Herminio Romano, n°® 500,no bairro Jardim
Souza Queiroz. Possui capacidade de tratamento de 750 I/s e a vazdo média de
operacéo atual é de 360 I/s.

A Estacdo € composta 18 (dezoito) floculadores mecanicos, 7 (sete)
decantadores horizontais convencionais e 11 (onze) filtros rapidos de camada dupla
descendente. No local, existem 6 (seis) reservatorios: um reservatério elevado de
concreto com capacidade de 700 m3, 01 reservatério elevado com dois tanques de
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fibora de vidro com capacidade de 250 m3 cada (totalizando 500 m3), e 04 semi-
enterrados de concreto de capacidade de 2.000 m? cada.
A Estacéo de Tratamento de Agua abastece os reservatérios 31 de Marco, S&o

Francisco, Cidade Nova , Palmeiras, Vila Rica , Planalto do Sol, Santa Rita e Amélia.

Figura 16 - ETA IV

4.1.4 Reservatorios

Classificam-se dentro deste grupo aqueles centros de reservacdo que além
de abastecer a rede de distribuicdo, aduzem agua para outros reservatérios. Os
reservatorios tém sua operacdo automatizada e é monitorada e comandada a
distancia pelo Centro de Controle localizado na sede do DAE.

O municipio possui 59 unidades de reservatorios de agua tratada ativos,
distribuidos em 20 centros de reservacao distintos, e os reservatorios localizados
nas ETA’s. O volume de agua tratada reservada totaliza 48.982 ms,

Atualmente, encontra-se em execuc¢ao as obras de ampliagdo dos centros de
reservacdo Palmeiras, Santa Rosa e Cidade Nova. A previsdo de conclusdo das
obras € final de 2019 e ird ampliar o volume de agua reservado em 2.750 m3;

- Centro de Reservacdo Palmeiras: construcdo de 01 reservatério elevado de
250 m3;

- Centro de Reservacdo Santa Rosa: construcdo de 01 reservatorio apoiado
de 2.000 m3 e 01 elevado de 250 m3;
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- Centro de Reservacdo Cidade Nova: construcdo de 01 reservatorio elevado

de 250 m3.
Tabela 10 - Tipos de reservatorios e capacidade de reservacao.
Quantidade Capacidade de3 Reservacao
(m?)
Tipo Ativos 201 ~ Total | Ativos UL ~ Total
construcéo construcao
Reservatorios 26 3 29 | 7.637 750 8.387
Elevados
RESEEUCLIDE 10 1 11 | 11.000 2.000 13.000
Apoiados
Reservatorios 23 0 23 | 30.345 0 30.345
Semi/Enterrados
Total 59 4 63 48.982 2.750 51.732

Fonte: DAE 2019

Conforme consta no estudo da demanda do PMSB de 2016 a 2019, era

esperado um crescimento populacional de 190.139 em 2015 para 197.106 em 2019

0 gque equivale a uma taxa de 3,6% no periodo.

Neste mesmo periodo, contido na segunda etapa dos investimentos da

ampliacdo do sistema ETA IV (que totalizam R$ 15.398.000,00) o municipio saltou
de 43.568 m3 de reservacao (PMSB 2016) para 48.982 m3 o que equivale a 12,4%

de crescimento, ou seja, quase 4 vezes a taxa do crescimento populacional,

promovendo um grande ganho para a seguranca hidrica municipal. Abaixo se

encontra a relagéo de reservatérios do municipio.
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Tabela 11 - Reservatorios

Reservacéao
ETAs
Unidade Endereco Capacidade m?
1 ETAl- EstaA%i%Tratam. de Av. Monte Castelo, 414 - Centro 1.600
5 ETA Il - Estacéo Tratam. de Rua Calil Barugue, s/n° - Vila 2 000
Agua Aparecida '
ETA Il - Estacdo Tratam. de Rua Calil Baruque, s/n° - Vila
3 7 : 755
Agua Aparecida
ETA Il - Estacéo Tratam. de Rua Antonio Pedroso, s/n° - Santa
4 b ) 2.452
Agua Rita
5 ETAIV - Estggéo Tratam. de Rua Pref. Isaias Romano, 500 - 9.072
Agua Terras de Sta. Barbara ’
Centros de Reservacgéo
1 Reservatorio Amélia Rua do Cloro, s/n° - Jd. Amélia 5078
) . o
5 Reservatério Andorinhas Rua Benedito BeIIo_nl, s/n® - Rec. das 50
Andorinhas
3 Reservatorio Cidade Nova Rua Floriandpolis, s/n° - Cidade Nova 1250
4 Reservatoério Cruzeiro do Sul Rodovia SP 135 s/n 1550
5 Reservatorio Dlllstrlto Industrial Rua Papa Pio XIl s/n 1550
6 Reservatorio Dona Margarida RodoviaiSE 306s/ni= Dona 1850
Margarida
7 Reservatorio Europa Rua Alemanha s/n 1550
8 Reservatorio Palmeiras Rua Fiolanda, 1.499 -Jd. das 2840
Palmeiras
9 Reservatorio Paulista Av. de Cillos, 1015 - Jd. Paulista 350
10 Reservatério Planalto do Sol Rua Belem, s/n° - Planalto do Sol 3250
Reservatorio Roberto Rua Pe. Victério Freguglia, s/n° -
11 2500
Romano Roberto Romano
12 Reservatorio Santa Rita Rua Antbnio Evaristo de Paula 235 1550
Reservatorio Santo Antonio Rua Manoel Avelino Pereira, s/n° -
13 : ) 50
do Sapezeiro Sto. Ant. Sapezeiro
T
14 Reservatorio Sao Fernando Rua da Borracha, s/n® - Séo 2250
Fernando
15  Reservatorio Sdo Francisco Rua Xavantes, 80 - Jd. S&o 1685
Francisco
Reservatorio Trinta e um de Rua Ranieri Mazilli, s/n° - 31 de
16 1000
Marco Marco
17 Reservatorio Vila Brasil Rua Para, s/n° - V. Brasil 2050
Reservatorio Vale das Rua José Augusto Martins, 310 -
18 ; . 100
Cigarras Vale das Cigarras
19 Reservatorio Vila Rica Rua Anderson Ren'ato Alcade (N), 1550
s/n° - Jd. Vila Rica
20 Cintec Av. Paulo Augusto Bortoluci 1050

Fonte: DAE 2019
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4.1.5 Rede de distribuicéao

A rede de distribuicdo do municipio é projetada de acordo com as demandas
regionais dos setores em conjunto com a capacidade de armazenamento de cada
reservatorio e localizacdo das ETAs. O Anexo 4 apresenta o fluxograma da agua de
Santa Barbara D’oeste.

Atualmente, o municipio conta com 785,19 Km de extens&o de rede (SNIS
2019 - AGO005).

Na primeira revisdo do PMSB em 2016, foi calculada a necessidade de
substituicdo de 1% de rede ao ano para manutencdo da qualidade do sistema bem
como o combate as perdas na distribuicdo. O calculo foi baseado na extensdo de
760,61 Km de rede existente no momento da elaboragdo do mesmo.

Da elaboracéo da primeira revisdo do PMSB até o momento, foram realizadas
a substituicdo de 38,08 Km de rede. Isto equivale a 5% de substituicdo superando a
meta de curto prazo que estava prevista anteriormente.

Para 2020, ainda é previsto a substituicdo de mais 8,34 Km de rede da
adutora 630 mm da ETA IV.

4.1.6 Perdas

As perdas de agua ocorrem desde o tratamento até a entrega ao consumidor
final. Existem varios tipos de perdas, que em grande parte sdo causadas por
operacdo e manutencdo deficientes das tubulacdes e inadequada gestdo comercial
das companhias de saneamento. Desta forma, a vinculacdo entre o nivel de perdas
em uma companhia de saneamento e sua eficiéncia operacional € total, ou seja, é
de se esperar que 0s sistemas de abastecimento de dgua bem operados possuam

baixos indices de perdas.

Do ponto de vista empresarial, se o produto (agua) for entregue e, por
alguma ineficiéncia, nao for faturado, tem-se um volume de produto onde foram
incorporados todos os custos intrinsecos de producéo industrial e transporte, mas
gue nao esta sendo contabilizado como receita da companhia, ou seja, € prejuizo, é
perda. Desta forma, em uma companhia de saneamento, podem ser identificados
dois tipos de perdas: as denominadas perdas reais e perdas aparentes.

As perdas reais ou operacionais originam-se de vazamentos no sistema que

vado desde o tratamento até a distribuicAo propriamente dita, tais como
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procedimentos operacionais como lavagem de filtros e descargas na rede, quando
estes provocam consumos superiores ao estritamente necessario para operacgao.

A reducdo das perdas reais diminui os custos de producdo por meio da
contencdo do consumo de energia, de produtos quimicos e outros, utilizando as
instalacdes existentes para ampliacao da oferta, sem expansao do sistema produtor.

Perdas aparentes ou comerciais correspondem ao volume de &gua
consumido, mas ndo contabilizado pela prestadora de servicos de saneamento,
decorrente de erros de medicdo nos hidrémetros e demais tipos de medidores,
fraudes, ligagdes clandestinas e falhas no cadastro comercial, etc. Nesse caso,
entdo, a agua é efetivamente consumida, mas nado é faturada. Portanto a reducao
das perdas aparentes aumenta o faturamento, mas nao os recursos hidricos.

A efetiva gestéo operacional de um sistema de abastecimento de dgua passa
pelo controle e reducéo de perdas reais o que demanda servicos e estudos que
busquem de maneira permanente a melhoria dos materiais, da mao de obra e de
procedimentos que possibilitem a mobilizacdo de todos os profissionais da empresa,
assim como a racionalizacdo dos processos e instrumentos de gestdo das
companhias de saneamento.

O gerenciamento operacional de sistemas de abastecimento de agua,
desenvolvido a partir da organizagdo das atividades abrangidas no processo de
reducao de perdas, permite integrar os diversos “pacotes” de trabalho, por meio de
relacbes de precedéncia, gerando um ciclo de trabalho e acbes a serem realizadas,
para a implantacdo das medidas que visam a melhoria da eficiéncia operacional e
por consequéncia a reducéo das perdas.

Para implantacdo da metodologia de reducdo e controle de perdas reais em
um sistema de abastecimento é de fundamental importancia um trabalho de
planejamento e uma andlise eficiente para conhecer as causas e o tipo de perda
predominante em cada sistema.

Através do monitoramento de varidveis de controle dos setores de
abastecimento, como volumes produzidos, distribuidos e consumidos; vazdes e
pressfes nos pontos meédios e criticos, vazao minima noturna e carregamento da
matriz de balanco hidrico, sdo gerados indicadores que permitem retratar a situacao

das perdas reais, gerenciar a evolugao dos volumes perdidos, redirecionar acdes de
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controle e, em principio, comparar sistemas, distritos e células de controle de
abastecimento de 4gua distintas.

A proposicdo de medidas visando a reducao e o controle das perdas enseja o
conhecimento de parametros (tais como volumes, pressdes, niveis, etc.) que
permitam qualificar a situagdo em que se encontra o0 sistema publico de
abastecimento.

Quando se analisa um indicador global para as perdas em &reas muito
grandes, os resultados de controle e reducdo de perdas mostram-se pouco eficazes.
O porte e o grande numero de varidveis nessas areas interferem nos resultados das
acOes de controle e ndo permitem distinguir claramente os resultados de cada acao
em funcdo da grande extensdo de redes de distribuicdo de agua. Além disso, a
localizac&do dos pontos de perda torna-se mais dificil em grandes areas, retardando
as providéncias de correcéo e, portanto, aumentando o volume total perdido.

Torna-se necessario, portanto, a implantacdo de setores de menor porte, em
termos de extensio de redes e de quantidade de ligacdes. E nesse sentido, visando
a maior eficiéncia na operacdo de sistemas de distribuicdo de agua, que se
estabeleceu o conceito de Distrito de Medicdo e Controle - DMC. Esse conceito é o
estagio operacional mais eficaz em termos de controle de perdas.

A setorizacdo possibilita uma analise mais detalhada do sistema de
distribuicdo, identificando com maior eficiéncia os pontos com problemas de perdas.

O setor de abastecimento de &gua representa, portanto, uma unidade de
planejamento para gerenciamento da operacdo e do controle de perdas. E definido
como sendo uma porcao da malha da rede de distribuicdo de agua sob a influéncia
de um reservatorio ou de um ponto de distribuicdo, como, por exemplo, uma
alimentacédo de uma adutora ou de um anel principal.

Os setores e/ou distritos podem conter mais de uma zona de pressao, que
devem ser perfeitamente isoladas por patamares altimétricos, sendo seus pontos de
alimentacdo conhecidos, assim como toda a &gua fornecida ao setor de
abastecimento contabilizado por macromedic&o.

O controle em um setor de abastecimento ja representa um salto de qualidade
na gestdo de perdas, representando uma unidade factivel e razoavelmente

adequada. Desta forma, quanto mais compartimentado for o sistema, melhores
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serdo os controles que poderdo ser efetuados, de forma a otimizar e direcionar 0s
recursos para combate as perdas.

Para um gerenciamento eficiente do sistema de abastecimento de agua é
necessario, em primeiro lugar, conhecer o0 sistema e estar constantemente
atualizado com as ferramentas de monitoramento e controle disponiveis. Dentre
essas ferramentas destacam-se o balanco hidrico, a modelagem hidraulica, o
cadastro técnico e comercial.

O sistema de abastecimento de Santa Barbara D’Oeste possui centros de
reservacdo para atender a demanda da cidade, porém, a maior parte da rede nédo
esta setorizada por reservatorio. Também ndo ha uma setoriza¢do por subsistema
de producéo de agua tratada (ETAS).

Existe um projeto de setorizacdo ja elaborado, onde as licitacbes para a
execucdo das obras estdo em andamento. Em paralelo, a equipe técnica do DAE
iniciou a setorizacdo de algumas areas do sistema de abastecimento, onde ja esta
implantada a setorizacdo de aproximadamente 50% do municipio, e ha obras em
andamento. Os conceitos basicos de DMC estdo sendo respeitados, considerando a
quilometragem e numero de ligagbes do setor, além da necessidade de
compatibilizacdo do cadastro operacional com o comercial.

Por ser considerada a maquina registradora das companhias prestadoras de
servicos de abastecimento de agua, a micromedicdo, em toda sua amplitude, vem
merecendo total atencdo do quadro gerencial dessas empresas, tanto pelos
custos envolvidos, quanto pelo papel importante que ela representa para a
reducdo das perdas e o combate aos desperdicios.

O hidrémetro € um aparelho que com sua utilizacdo suas pecas componentes
vao desgastando-se progressivamente. Associado a este fator, a matéria em
suspensao trazida pela agua vai aderindo as paredes das partes internas, reduzindo
progressivamente a sua precisao de medida. Se ndo se atua no tempo devido, estas
perdas por submedicdo podem atingir valores até superiores a 30% do faturamento
medido.

O tempo de vida util dos hidrébmetros depende das suas condicbes de
utilizacéo e da capacidade e tipo do hidrébmetro, sendo normalmente substituidos a

cada cinco anos.
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A definicdo de que categoria de consumo e classe o cliente pertencerd no
DAE é reaizada apenas com base no CPF ou CNPJ que séo solicitados no ato da
solicitacdo da ligacao.

Durante a vigéncia do PMSB 2016 o DAE concentrou esfor¢os no combate as
perdas reais do sistema realizando operacdes “caca vazamentos” e instalagdes de

vélvulas redutoras de presséo.

4.1.6.1 AcOes para controle e reducéo de perdas

O DAE - Departamento de Agua e Esgoto vem realizando nos Gltimos anos
diversas acles para reducdo das perdas reais e aparentes do municipio. A seguir
serdo descritas as aces de maior importancia.

Em 2016 o DAE realizou um estudo em conjunto com a ARES-PCJ
implantando um Distrito de Medicao e Controle (DMC) no Jardim Laudisse, que na
época contava com 222 ligacfes. O estudo conseguiu reduzir as perdas locais a um
indice de 24%.

Além deste projeto piloto, também foram desenvolvidas as seguintes acdes:

v'  Setorizacdo da regido central e substituicdo de ramais e adutoras

Entre os anos de 2015 a 2018, toda a rede de distribuicdo e ramais antigos da
area central de ferro fundido, assim como as adutoras em cimento amianto, foram
substituidos por PEAD (polietileno de alta densidade), somando 24.000 metros de
redes novas. Paralelo a isso, foram substituidos também os hidrometros dessa
regiao.

O investimento foi de R$ 2.256.876,36, entre recursos provenientes da
cobranca pelo uso de recursos hidricos de dominio da unido e contrapartida da

Autarquia.

74



" g - < W% |

e !
Figura 17- Tubula¢@es de ferro fundido retiradas da regido central

Figura 18 — Tubos PEAD

v" Reforma dos filtros da ETA Il

No ano de 2019, foram reformados 6 filtros da Estacdo de Tratamento de
Agua - ETA Il. Com a ag&o, o consumo de agua utilizado para limpeza dos filtros foi
reduzido em 37%. O volume de agua recuperado representa 1% do total produzido

Nno municipio.
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v' Substituicdo de comportas da ETA Il

Ainda na ETA Il, comportas antigas da descarga de filtros e decantadores nao
vedavam totalmente e apresentavam vazamentos na ordem de 95.000 m3 ao ano.
Essas comportas estdo sendo substituidas por novas. O volume de agua recuperado

representa 0,35% do total produzido no municipio.

v' Substituicdo da adutora ETA IV - Reservatério Sdo Francisco

No ano presente estad sendo substituida também a adutora que abastece o
reservatério S&o Francisco pela ETA IV, em um total de 1.390 metros de redes. A
substituicdo visa reduzir a quantidade de manutencdes, a reducdo no indice de

perdas reais e a regularidade no abastecimento do setor atendido pelo reservatario.

v’ Setorizacdo Cidade Nova, Amélia/Mollon, Palmeiras/JD. Europa e
substituicdo da adutora Amélia-Pameiras

O DAE, através de financiamento e contrapartida da Autarquia, esta
setorizando diversas regifes do municipio. As setorizacdes tem por finalidade a
adequacao dos niveis de pressao nas redes e a reducdo do tamanho das areas de
controle, de modo a otimizar a identificacdo de vazamentos no setor. As obras
incluem também a instalacdo de macromedidores em cada setor.

Outra obra importante € a substituicdo da adutora que abastece o reservatorio
do Jardim Palmeiras, através do reservatorio do Jardim Amélia. A substituicdo tem
por finalidade a troca da tubulacdo de cimento amianto por material PEAD,
reduzindo a quantidade e tempo para manutencédo dessa adutora, tendo em vista o

material antigo e fora de norma.

v' Estacdo de tratameto de lodo da ETA

Ainda no ano de 2019 sera licitada a obra da Estacéo de Tratamento de Lodo
da ETA Il, com prazo de execucao de 12 meses, através de recursos do FEHIDRO e
contrapartida.

Com a implantagéo do projeto, toda a dgua de descarga, apos tratamento do

lodo, sera reaproveitada e voltara para o inicio do tratamento. O volume de agua
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recuperado sera de 577.500 m3 ao ano, representando aproximadamente 2% do
volume total produzido.
O investimento total previsto € de 3 milhdes, entre recursos do FEHIDRO e

contrapartida da Autarquia.

v' Substituicdo da adutora ETA IV - Zona Leste

A obra, prevista para iniciar em 2020, tem por objetivo a substituicdo de
8.340,00 metros de toda a extensao da principal adutora de abastecimento da zona
leste. Essa adutora apresenta constantes e consecutivos rompimentos devido ao
material empregado na época de classe de pressdo subdimensionada e
comprovadamente fatigado.

A acdo tem por finalidade a reducdo das perdas reais de &gua e a
regularidade no abastecimento de 4gua da zona leste.gvgv

O investimento total previsto € de R$ 11.474.337,09, entre recursos do

FEHIDRO e contrapartida da Autarquia.

v' Instalac6es de Valvulas Reguladoras de Pressao (VRP)

Nos ultimos 4 (quatro) anos, o Setor de Manutencéo de Redes de Agua, por
meio de estudos e apontamentos do Departamento de Engenharia realizou a
instalacdo de diversas VRPs, a fim de manter a pressao no setor instalado e reduzir
possiveis vazamentos. O investimento estimado das instalacdes totalizaram R$
72.000,00.

O modelo de valvula redutora de pressdo adotada pelo Departamento de
dgua e Esgoto de Santa Béarbara, é o tipo controladora de pressdao. Uma vez
instalada na rede, consegue-se controlar a pressdao a jusante adequando as
pressfes de abastecimento do setor em que ela atua, resultando em reduc¢des no
namero de manutengdes e de consumo de energia elétrica.

Os bairros contemplados pela acéo foram:

v’ Sartori

v’ Lin6polis

v' Conceicdo

v' Sao Joaquim

v’ Laudissi / ltamaraty
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v' Chécaras Beira Rio

v’ Setorizacdes

A setorizacdo possibilita uma analise mais detalhada do sistema de
distribuicdo, identificando com maior eficiéncia os pontos com problemas de perdas.

O setor de abastecimento de agua representa, portanto, uma unidade de
planejamento para gerenciamento da operacdo e do controle de perdas. E definido
como sendo uma porcao da malha da rede de distribuicdo de agua sob a influéncia
de um reservatorio ou de um ponto de distribuicdo, como, por exemplo, uma
alimentagdo de uma adutora ou de um anel principal.

Os setores e/ou distritos podem conter mais de uma zona de pressao, que
devem ser perfeitamente isoladas por patamares altimétricos, sendo seus pontos de
alimentacdo conhecidos, assim como toda a agua fornecida ao setor de
abastecimento contabilizada por macromedicao.

O controle em um setor de abastecimento ja representa um salto de qualidade
na gestdo de perdas, representando uma unidade factivel e razoavelmente
adequada. Desta forma, quanto mais compartimentado for o sistema, melhores
serdo os controles que poderdo ser efetuados, de forma a otimizar e direcionar os
recursos para combate as perdas.

O municipio ja possui 0s seguintes bairros setorizados:

Grego

Planalto do Sol

Dona Regina/Séao Camilo

31 de Marco

Conceicéo

Roberto Romano

Santa Alice/Recreio Alvorada

Vista Alegre/Parque do Lago

NS N N N N N S NN

Pargue Planalto

v Operacgbes de pesquisa a vazamentos
Nas regibes abastecidos por reservatorios e regides abastecidas por

macromedidores onde percebe-se anomalias no consumo noturno, sao realizadas
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pesquisas de "caca vazamentos". Essas pesquisas consistem em uma investigacao

utilizando-se de equipamentos como haste de escuta, geofone e em trechos com

inexisténcia de ramais, correlacionador de ruidos.
Foram realizadas as seguintes campanhas de pesquisa de vazamentos:
2016

v

v

v

v

Grego

Vila Brasil
[tamaraty
Laudisse
Sé&o Joaquim

2017

Trabalhadores

Sé&o Joaquim

2018

Palmeiras
Frezarim
Turmalinas
Santa Rosa
Andorinhas
Séao Joaquim
Santa Rita

2019

Jardim Europa
Grego

Grego Il

Miguel Claudio Grego
Santa Cecilia
Siqueira Campos
Colina

Vila Brasil

Furlan

Séao Joaquim
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v' Troca de Hidrometros

O DAE focou os esforgos no combate as perdas reais do sistema. Resultados
ja aparecerdao no SNIS 2020 (referente ao ano de 2019). Paralelo a estas acbes e
nao menos importante, a Autarquia realizou a troca de hidrébmetrés mais antigos. A
Tabela 12 apresenta as quantidades anuais de hidrometros trocados pela Autarquia.
Foram desembolsados aproximadamente R$ 730.000,00.

Tabela 12 - Troca de Hidroémetros

Ano Hidrometros trocados
2015 3.464
2016 2.959
2017 1.539
2018 5.059
2019 (até Ago) 3.709
Total 16.730

Fonte:DAE 2019

Com as trocas realizadas, o parque de hidrbmetros apresentam as seguintes
caracteristicas.

Tabela 13 - Faixas de idade do parque de hidrébmetros

Faixa %

0 a5 anos 48,7%
6 a 10 anos 46,3%
11 a 15 anos 4,7%
16 a 20 anos 0,3%

>20 anos 0,1%

Fonte:DAE 2019

As acOes de troca sisteméatica de hidrébmetros permitirdo a reducdo dos
indices de perdas no abastecimento, estimando-se que apenas esse tipo de
investimento promova uma reducdo entre 10 e 20% do total calculado hoje no

municipio.

4.1.7 Eficiéncia Energética
O Brasil vivenciou uma crise energética em 2001 de grandes proporcdes e
que ainda tem seus reflexos na economia nacional. Ela foi motivada principalmente
pela crise hidrica, uma vez que a principal fonte geradora de energia elétrica no pais
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sdo as hidrelétricas, responsaveis por 65,2% da geracdo, de acordo com o0 Balan¢o
Energético Nacional (BEN).

Com o crescimento da economia, € fato que havera aumento da demanda por
eletricidade e o pais ndo podera ficar na dependéncia, quase que exclusiva, de
grandes hidrelétricas.

Nessa linha de raciocinio, a melhor alternativa é a economia de energia, a
gual demanda menores custos e impactos socioecondmicos.

Economia de energia pode ser entendida ndo s6 em seu sentido literal puro e
simples, mas sim em um contexto bem mais amplo de medidas e ac¢des envoltas na
gestao de energia e eficiéncia energética.

Um programa de eficiéncia energética comeca pela mudanca cultural de uma
sociedade que devera ser capaz, instintivamente, de identificar desperdicios e
procurar elimina-los da melhor forma possivel. Portanto, o consumo sustentavel
depende de atitudes comportamentais, conhecimentos técnicos, medidas gerenciais
e investimentos.

Diante desse cenario, sdo apresentadas algumas acles realizadas para

gestao e eficientizacdo de energia elétrica:

[ Controle das contas de energia com o intuito de identificar consumos
excessivos ou fora de padrdo e tendéncias que possam indicar problemas elétricos
nas instalacées ou desperdicios;

° Avaliacdo periodica das demandas para identificacdo da necessidade de
adequacdes na demanda contratada;

[ Acompanhamento periddico do consumo reativo das unidades consumidoras;
o Promocéo da troca gradual da iluminacéo para LED com maior eficiéncia,

o Opcéao por lluminagdo a LED em novas instalagdes/projetos.

) Instalacdo de Inversores de Frequéncia para partida de motores que ndo os
possuem;
o Manutencéo periodica e troca de motores obsoletos;

Como exemplo das agbes apresentadas acima, em 2018 o DAE participou do
Programa de Eficiéncia Energética da Agéncia Nacional de Energia Elétrica
(ANEEL) em parceria com a CPFL Paulista. O projeto foi selecionado e recebeu um
aporte de R$ 874,1 mil reais para a substituicdo de 592 lampadas de fluorescentes
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por lampadas de LED mais econdmicas, além de aquisicdo de duas novas
motobombas de auto-rendimento de 350 cv cada para o sistema de captacao de
agua bruta. O resultado do projeto permitiu uma economia de aproximadamente 600
MWh/ano ou o equivalente a uma populacao de aproximadamente 1000 habitantes.
Outros exemplos de atitudes para ganho de eficiéncia energética sdo a
instalagdo de novos conjunto motobombas no reservatério S&o Francisco e Cidade
Nova e instalacdo de inversores de frequéncia nos reservatrorios Paulista e
Palmeiras e ETE Toledos I. Também foi instalado uma conjunto motobomba de

exixo horizontal de melhor eficiéncia na ETA Il.
4.2 Sistema de esgotamento sanitario

Atualmente o municipio conta com um sistema de esgotamento sanitario
gue atende aproximadamente 99% de sua populacdo. O sistema de
esgotamento sanitario conta com rede coletora tipo separador absoluto,
destinada especificamente ao transporte de esgotos sanitarios, em PVC,

ceramica e concreto, com diametro minimo de 150 mm.

Possui implantado sistema de rede coletora de esgotos sanitarios com
extensdo de 680,36 km (SNIS 2019 - ES004).

Santa Barbara d’'Oeste possui 16 estagbes elevatorias de esgoto e 7
Estacdes de Tratamento de Esgotos responsaveis por tratar uma vazdo média de
aproximadamente 390 L/s (33.696 m3/dia) de esgotos coletados diariamente no
municipio e dotar os esgotos tratados com caracteristicas fisicas, quimicas e
bioldgicas que atendam aos padrdes prescritos pela Resolucdo CONAMA 430/2011
e Decreto Estadual 8.468/76 no que tange ao lancamento de esgotos sanitarios
tratados em corpos hidricos.

O municipio possui diferentes tipos de tratamento para 0s esgotos sanitarios
coletados, os quais estdo relacionados a disponibilidade de area e eficiéncia de
tratabilidade exigida. O tratamento ocorre em 86% do esgoto coletado, sendo o
restante lancado diretamente em corpos hidricos.

As Estacdes de Tratamento de Esgotos atualmente em operacdo no
municipio sdo: ETE Toledos |, ETE Balsa, ETE Cruzeiro do Sul, ETE Nova
Conquista, ETE Andorinhas, ETE Joias de Santa Barbara e a ETE Toledos II,
inaugurada no inicio de 2019. Encontra-se em construcdo a ETE Barrocao, prevista
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para entrar em operacdo em 2020. Com a concluséo e inicio de operacdo da ETE
Barrocdo, o municipio contara com 100% de tratamento do esgoto coletado dentro

do perimetro urbano.

4.2.1 Estac0Oes Elevatorias de Esgoto

As EstacOes Elevatorias de Esgoto garantem a transposicdo de bacias de
contribuicdo sanitaria, de acordo com a sua localizacdo (Quadro 1), fazendo com
que todo esgoto gerado na area atendida por estes servicos sejam coletados e
transportados até uma estacdo de tratamento. O Anexo 2 apresenta os Mapas
Teméticos com a sub-bacia de cada Estacdo Elevatéria e sua respectiva Estacao de
Tratamento de Esgotos. As Estacdes de Tratamento ETE Andorinhas e ETE Nova
Conquista ndo possuem EEE a montante do sistema, por contribuirem com bairros
locais de forma gravitacional.

Quadro 1 - Localizacao das EEEs.

Unidade Enderego
1 E.E.E.Olaria Rua 21 de Abril, s/n2. - Pq. Olaria
2 E.E.E. Conceicdo Rua Benedito Costa Machado, s/n®. - Jd. Conceicdo
3 E.E.E. Santa Alice Rua Walter Aranha de Oliveira, s/n2 - Santa Alice
4 E.E.E.Santa Alice ll Rua Sebastido C. Machado, 125 (frente) - Santa Alice
5 E.E.E.Balsa Estrada Municipal da Cachoeira, s/n2
6 E.E.E. Sartori Rua Argentina esq. com México, s/n2. - Jd. Sartori
7 E.E.E. Politec Rua da Agricultura, 4000 - Jd. Souza Queiroz
8 E.E.E. Cigarras Rua Ermenegildo Baldo, n2 50 - Vale das Cigarras
9 E.E.E. Cruzeiro do Sul (03) Av. Candido Bignotto, s/n? - Cruzeiro do Sul
10 E.E.E. Cruzeiro do Sul (02) Rua Benedito B. de Camargo, s/n2 - Cruzeiro do Sul
11 E.E.E. Cruzeiro do Sul (01) Rua Alberto Bellan, s/n? - Cruzeiro do Sul
12 E.E.E Cruzeiro do Sul (04) Rua José Flavio Batagim, s/n? - Cruzeiro do Sul
13 E.E.E. Joias de Santa Rua Argeu Egydio dos Santos, n? 511 - Jéias de Santa
Barbara (01) Barbara
14 E.E.E. Parque das Nagoes Rua Austria, n? 12 - Parque das Nagdes
(01)
15 E.E.E. Parque das Nagdes Rua Polonia, n2 1791 - Parque das Nagdes
(02)
16 E.E.E. Toledos Il Estrada Usina de Cillo a Faz. Jamaica, s/n2 — Bairro Santo
Antonio

Fonte: DAE 2019
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Figura 19 - Fluxograma de contribuicdo de eééotos Régiéo ETE Toledos I.
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Figura 20 - Fluxograma de contribuicdo de esgotos Regido ETE CrIJzeiro do Sul
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Figura 21 - Fluxograma de contribuicéo de esgdtos Regido ETE Balsa
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Figura 22 - Fluxograma de contribuicdo de esgotos Regido ETE Jbias
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Figura 23 - Fluxograma de contribuicdo de esgotos Regiéo‘ ETE Parque das Nragées
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Figura 24 - Fluxograma de contribuicdo de esgotos Regido Toledos Il

4.2.2 ETE Toledos |

A Estacédo de Tratamento de Esgotos Toledos | (Figura 25), esta localizada na

Rua Primo Scarazzati, s/n°® - Jd. Concei¢cdo e constitui-se no maior sistema de

tratamento de esgotos do municipio, com capacidade de projeto em 202 L/s.

O sistema de tratamento é do tipo lodos ativados composto de: tratamento

preliminar, aeracdo, separadores e sélidos com lancamento final no Ribeirdo dos

Toledos (Figura 26).

86



Figura 25 - Estacao de Tratamento de Esgoto Toledos |I.

4.2.2.1 Tratamento Preliminar

Os esgotos brutos passam inicialmente por um sistema de gradeamento
grosseiro, composto por grades inclinadas cujo objetivo € a retengdo de sélidos
maiores. Ap0s, 0 esgoto segue por duas caixas de areia paralelas, dotadas de rosca
sem fim, inclinadas, que promovem a remocao da areia sedimentada nesta unidade.
Apébs passar pelo sistema de desarenacao, o esgoto € mensurado por medidor de
vazdo Parshall e ultrassdnico. Os esgotos posteriormente passam pelas peneiras

rotativas para a retirada de sélidos de pequenas dimensoes.

4.2.2.2 Aeracao

O sistema de aeracdo da Estacdo é realizado em dois tanques retangulares
de concreto dotados de linhas flutuantes de aeracéao.

Cada tanque possui dezoito linhas de aeracdo posicionadas
transversalmente, sendo dotado de passarelas protegidas por guarda-corpos
metalicos. O ar introduzido a massa de esgotos € proveniente de sopradores
localizados em uma edificacdo ao lado dos tanques.
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Em cada um dos tanques de aeracdo existem duas tubulagbes de entrada,
sendo uma para 0s esgotos brutos e outra para o lodo recirculado proveniente dos

flotadores/decantadores, e ainda uma tubulacéo de entrada de ar dos sopradores.

4.2.2.3 Separadores de so6lidos

Na sequéncia do tratamento, os esgotos provenientes dos tanques de
aeracdo sdo encaminhados hidraulicamente para os flotadores/decantadores. O
sistema de tratamento possui atualmente trés flotadores/decantadores circulares
com fundos cénicos dotados de pontes raspadoras de superficie e fundo. Foram
construidos mais trés flotadores/decantadores para aumento da capacidade de
tratamento da estacao, estando em fase de finalizacao.

O resultante desta etapa de tratamento € o efluente tratado que é lancado no
Ribeirdo dos Toledos, classe lll, em &area préxima a Estacao.

Todo lodo excedente da Estacdo é desaguado através de centrifuga e
posteriormente encaminhado a empresa terceirizada que faz a secagem e

posteriormente a  destinacdo final em aterro sanitario licenciado.
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Figura 26 - Fluxograma ETE Toledos |
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4.2.3 ETE Balsa

A ETE Balsa localiza-se na Estrada Municipal da Cachoeira e constitui-se de
um sistema de lagoas de estabilizacdo, tecnicamente denominado de sistema
australiano. E composta por uma unidade para tratamento preliminar constituida por
gradeamento, caixa de areia, medicdo com calha Parshall e medidor ultrassénico,
distribuicdo de vazdo, duas lagoas anaerobias, duas lagoas facultativas e unidade

de desinfecgdo, como observado na Figura 28.

Figura 27 - Lagoas de estabilizagao - ETE Balsa.

O esgoto bruto proveniente da EEE Balsa recebe os esgotos dos municipios
de Santa Barbara d’Oeste e de Americana, totalizando em média vazao de 20 L/s. A
maior parte do esgoto tratado € pertencente ao municipio de Americana, que

contribui com a receita do municipio.
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ETE BALSA ATUAL
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Figura 28 - ETE Balsa Configuracao Atual
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ApGs tratamento preliminar, os esgotos s&o reunidos em uma caixa
denominada caixa distribuidora de vazao, que tem a funcéo de distribuir os esgotos
nas duas lagoas anaerobias.

As lagoas anaerobias sao idénticas, com eficiéncia de 60 %, capacidade total
de 11.250 m? e s&o revestidas com manta de PEAD com espessura de 1,5 mm.

Apés as lagoas anaerdbias 0os esgotos passam por lagoas facultativas, que
apresentam as mesmas caracteristicas construtivas das lagoas anaerobias. O
sistema de tratamento é dotado de duas lagoas facultativas idénticas. A eficiéncia
total do tratamento é de 80% e capacidade de 41.618 m3,

Depois de tratados os esgotos sofrem uma desinfeccdo através da adicédo de
hipoclorito de sodio, adicionado em um tanque de concreto, o qual € dotado de
chicanas, servindo como tanque de contato. Ressalta-se que nessa Estacdo, o
hipoclorito de sdédio utilizado no processo é feito por clorador de pastilhas.

Na saida da unidade h&4 medicdo da vazado dos esgotos tratados com Calha
Parshall e sensor ultrassonico, onde posteriormente sdo lancados no Rio Piracicaba.

Conforme planejamento do DAE-SBO, a concepcdo da ETE Balsa sera
alterada a fim de ampliar a vazdo e eficiéncia do tratamento. Encontra-se em
execucao as obras do Retrofit da ETE Balsa, através de convénio do FEHIDRO e
contrapartida da Autarquia. O investimento que esta sendo realizado € de R$
3.619.752,18 (repasse da cobranca paulista pelo uso dos recursos hidricos —
Agéncia PCJ) + R$ 1.804.177,92 (contrapartida DAE).

As obras , previstas para serem finalizadas final de 2019, ira ampliar a vazao
de tratamento para 160 I/s. A nova concepcao ir4 aproveitar as lagoas existentes e
consiste em implantar aeradores em uma das lagoas, além de substituir o
tratamento preliminar e o tanque de contato existentes. O tratamento biolégico sera
através do processo de Lagoa Anaerbbia, seguida por Lagoa Aerada e de
Decantacao. A obra consiste também na implantacdo de uma Casa de Geradores e
Painéis, além da substituicdo das tubula¢des que interligam as lagoas.

Além das obras de retrofit da ETE Balsa, esta prevista a execu¢cdo de uma
elevatoria de esgoto na bacia Barrocéo, para recalque de parte dos efluentes gerado
por essa bacia para a ETE Balsa. Ap0s a execuc¢ao do retrofit da Estacdo, a ETE
Balsa tera capacidade para receber parte da contribuicdo de efluentes sanitarios da

bacia do Barrocao, dispensando assim a execuc¢ao da 22 etapa da ETE Barrocéo.
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Figura 29 — Fluxograma da ETE Balsa ap0s retrofit da concepcéo
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4.2.4 ETE Cruzeiro do Sul

Esta Estacdo, localizada na Rua Benedito B. de Camargo, s/n° bairro
Cruzeiro do Sul, possui capacidade de projeto de 15 L/s e utiliza em seu processo o
sistema misto de tratamento, isto é, ap0s o tratamento preliminar os esgotos passam

por reatores anaerdbios e em seguida por reatores aerdbios.

Nt > &y .

Figura 30 - Reatres An-éerbios - ETE Cruzeiro do Sul.

BN

Ao chegar a Estacdo de Tratamento, os esgotos brutos passam por um
tratamento preliminar constituido de peneira estatica, gradeamento, caixa de areia,
Calha Parshall e caixa de distribuicéo.

Posteriormente, o esgoto € conduzido hidraulicamente para um conjunto de
sete reatores anaerébios construidos em fibra. Ap6s o ciclo anaerébio de
tratamento, 0 esgoto segue para outro conjunto de nove reatores que processam 0
tratamento biolégico aerdbio. Subsequentemente, 0 esgoto segue para o tanque de
contato onde é desinfectado através de pastilhas de cloro.

A Estacdo possui na saida uma unidade para medicdo da vazdo de esgotos

tratados dotada de uma Calha Parshall, sendo langado ao Rio Piracicaba.
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4.2.5 ETE Nova Conquista

O sistema de tratamento denominado Nova Conquista, localizado na Rua
Padre Antonio Correa, s/n°, bairro Nova Conquista, trata em média 5 L/s dos esgotos
gerados nos loteamentos localizados em seu entorno.

A Estacdo é possui uma unidade preliminar de tratamento composta por
gradeamento, caixa de areia e peneira estatica. Além disso, dispde de Calha
Parshall para medicdo da vazdo. Apdés o sistema de tratamento preliminar, os
esgotos passam por um tanque de aeracéao, com dois aeradores de fundo, os quais
captam o oxigénio da atmosfera e o transferem a massa liquida de esgotos. Do
tanque de aeracdo, 0s esgotos seguem para um tanque de decantacdo enterrado,
dotado de aberturas para inspecdes fechadas por tampas de fibra (Figura 32). A
saida dos esgotos tratados € dotada de um medidor de vazdo Calha Parshall.

O lodo gerado nos adensadores é retirado por limpa-fossa e encaminhado
para a Estacdo de Tratamento de Esgoto Balsa.

Segundo TAC firmado entre Ministério Publico do Estado de Séo Paulo,
Departamento de Agua e Esgoto e Prefeitura Municipal na data de 12 de dezembro
de 2012, assim que as obras da Estacdo de Tratamento Barrocdo estiverem
concluidas, este sistema de tratamento devera ser desativado. O fluxograma do

processo € apresentado por meio da Figura 33.

Figura 32 - Tanques de decantacdo e adensadores da ETE Nova Conquista.
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Figura 33 - Fluxograma ETE Nova Conquista
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4.2.6 ETE Andorinhas

A ETE Andorinhas (Figura 34) localiza-se na Rua Antonio Froner, s/n°,
Recanto das Andorinhas, com condicdo topografica que favorece o recebimento de
esgotos totalmente por gravidade. A ETE possui capacidade de 0,5 L/s e atende
aproximadamente cinquenta lotes do bairro.

A Estacdo tem um canal de chegada de esgoto bruto dotado de Calha
Parshall e gradeamento, onde € conduzido ao tanque de aeracdo. Desta unidade o
esgoto sai tratado passando por um canal com chicanas, onde o esgoto passa por
um sistema de cloracdo com cloro.

O lodo excedente gerado no sistema é semanalmente retirado com o uso de

caminhao-fossa.
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Figura 35 - Fluxograma ETE Andorinhas
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4.2.7 ETE Joias de Santa Barbara

A ETE Joias de Santa Barbara localiza-se em é&rea institucional dentro do
condominio vertical Joias de Santa Barbara. A ETE foi projetada para atender
somente aos 6 condominios internos, que englobam 1360 apartamentos, totalizando
uma populacdo estimada de 7.153 habitantes, e vazdo de 14,79 I/s atualmente
recebendo apenas 2 I/s. O efluente final apds tratamento € langado no interceptor de
esgoto existente Barrocdo, que segue ao Cdérrego Barrocdo. Apés a finalizacdo e
inicio de operacédo da ETE Barrocao, essa ETE podera ser desativada.

O sistema é constituido de forma modular por tratamento preliminar (dois
gradeamentos grosso e fino), caixa desarenadora, medidor de vazédo de entrada e
elevatéria, tratamento secundario com quatro moédulos de reatores biol6gicos
aerados de leito fixo e sedimentador secundario e tratamento terciario com quatro
modulos de tanques de contato para desinfeccéo, medidor de vazdo de saida e dois
tanques digestores de lodo. O sistema proposto tem por objetivo reduzir a carga
organica em 80%.
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Figura 36 - Fluxograma ETE Jéias

101



4.2.8 ETE Toledos 1l

A ETE Toledos Il esta localizada na bacia do Ribeirdo dos Toledos, a Estrada
Usina Cillo a Fazenda Jamaica, s/n°, bairro Santo Antonio. A ETE inaugurada no
inicio de 2019, e atualmente em periodo de testes, foi projetada para tratar uma
vazao media de 327,23 L/s, e devera atender as necessidades da area de influéncia
até o ano 2.030, para uma populacao de 129.248 habitantes.

Com investimentos de R$ 32.000.000,00 (repasse Governo Federal) + R$
4.912.309,83 (contrapartida DAE), a estacdo foi implantada com capacidade de
tratamento de esgoto para um horizonte de crescimento de quase um século.

O processo de tratamento adotado foi o de lodos ativados tipo aeracéo
prolongada. Os despejos provenientes da area de influéncia da ETE Toledos Il séo
encaminhados para tratamento através do sistema de coleta e transporte de esgoto
Interceptor Toledos II, que ja se encontra implantado as margens do Ribeirdo dos
Toledos. Os esgotos do sistema de coleta desembocam em uma Estacao Elevatoria
de Esgoto Bruto (EEEB), a qual recalcara os efluentes para tratamento na ETE

Toledos II.

[ANQUE DE DECANTADORES
DESIDRATACAO CONTATO. ¢ TANQUES DE
1LODO -~ . ' AO

SUBE STACAO

OFICINA Y
NP VES TIARIOS

ADMINISTRACAQ

A EEEB estéa localizada em uma area adjacente a ETE. Trata-se de elevatoria
do tipo poco seco, provida de grade mecanizada. Os efluentes sdo bombeados

através de bombas centrifugas horizontais para o tratamento preliminar na area da
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ETE. O Tratamento Preliminar é constituido de gradeamento mecanizado, onde sédo
removidos os solidos finos.

Apés passar pelo tratamento preliminar, os despejos seguem para 0s 4
(quatro) médulos dos tanques de aeracao, iniciando-se assim, a fase biolégica do
tratamento. O oxigénio requerido para a manutencdo do processo é garantido por
sopradores e difusores de ar de bolhas finas.

Passado o processo de oxidacdo biolégica nos tanques de aeracdo, 0S
efluentes seguirdo para os 4 (quatro) médulos dos decantadores, responsavel por
separar a fase soélida da fase liquida do efluente. O efluente tratado segue para o
tanque de contato, para que ocorra a desinfeccao do efluente, e deste para a calha
parshall final, para ser lancado no corpo receptor (Ribeirdo dos Toledos).

A parte excedente do lodo é enviado para o desaguamento mecanico em
adensadores mecanicos de lodo e posteriormente, na centrifuga. O lodo
centrifugado é destinado e os liquidos drenados voltam ao inicio do tratamento por
uma elevatoria de filtrados e respingos.

A ETE Toledos Il conta ainda com uma Estacio de Tratamento de Agua de
Servico, responsavel por realizar o tratamento de parte do efluente da estagéo para
usos finais ndo potaveis, como irrigacdo de jardins, lavagem de equipamentos, etc.

A ETE foi projetada para apresentar eficiéncia do tratamento (remocdo de
DBO) superior a 90%.

4.3 Controle de qualidade

4.3.1 Sistema de abastecimento de agua

O monitoramento da qualidade da agua € realizado pelo operador da estacdo
de tratamento, pelo laboratério de controle de qualidade e por laboratério terceiro
contratado. A amostragem de agua bruta é realizada na captagdo Santa Alice, nas
represas e nos pocos do Recanto das Andorinhas e Santo Antdnio do Sapezeiro, ja a
amostragem de agua tratada € realizada na saida do tratamento das ETAs Il e IV e
dos pocos, e na rede de distribuicdo que inclui reservatoérios e rede de agua.

O Quadro 3 apresenta a quantidade média mensal dos parametros
monitorados, em relacdo aos pontos de coleta. O monitoramento da qualidade de
agua esta de acordo com o dispostona Portaria de Consolidagdo n® 5/2017 do

Ministério da Saude.
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O primeiro controle de qualidade € realizado pelos operadores das ETAs. O

objetivo deste controle é ter celeridade nas tomadas de decisGes operacionais de

cada unidade. Os parametros de controle e frequéncia dos operadores sé&o

apresentados a seguir.

estacdo de tratamento de agua - ETAS

Quadro 2 - Frequéncia dos parametros monitorados pelo operador da

Parametro

Agua Bruta

Saida do Tratamento ETA

pH

Cor
Turbidez
Cloro

Fluoreto

A cada 1 hora
A cada 1 hora
A cada 1 hora
N.A.
N.A.

A cada 1 hora
A cada 1 hora
A cada 1 hora
A cada 1 hora

A cada 1 hora

N. A - Nao Analisado

Fonte: DAE 2019

Para garantia da qualidade da agua entregue aos municipes, o laboratério de

controle de qualidade realiza andlises apresentadas no quadro abaixo.
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Quadro 3 - Frequéncia de andlises de qualidade - Agua.

Agua Bruta Agua Tratada
Parametro Captacédo Saida do Rede de Saida do Rede de
Santa Represas Poco Tratamento Distribui¢ao tratamento Distribui¢ao
Alice ETA (ETA) (Poco) (Poco)

Alcalinidade Semanal Mensal Mensal Diario 22/més Mensal Mensal
Aluminio Semanal Mensal Mensal 3x/semana 22/més Mensal Mensal
Cloreto Semanal Mensal Mensal Semanal 22/més Mensal Mensal
Cloro livre N.A. N.A. N.A. Diario 140/més Diario 3x/semana
Condutividade Elétrica Diario Mensal Semanal Diario 140/més Diario 3x/semana
Cor Aparente Diario Mensal Semanal Diario 140/més Diario 3x/semana
Dureza Semanal Mensal Mensal Semanal 22/més Mensal Mensal
Ferro Semanal Mensal Mensal 3x/semana 22/més 3/més 3/mensal
Eluoreto Diario Mensal Semanal Diario 140/més Diario 3x/semana
Gas Carbénico Semanal N.A. N.A. Semanal N.A. N.A. N.A.
Manganés 3x/semana Mensal Mensal 3x/semana 22/més 3x/més 3x/més
Nitrato Semanal Mensal Mensal Semanal 22/més Mensal Mensal
Ortofosfato Semanal Mensal Mensal Semanal 22/més Mensal Mensal
Oxigénio Consumido 3x/semana Mensal Mensal 3x/semana 22/més Mensal Mensal
Oxigénio Dissolvido Diario Mensal N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
pH Diario Mensal Semanal Diério 140/més Diério 3x/semana
Temperatura da amostra Diario Mensal Semanal Diario 140/més Diario 3x/semana
Turbidez Diario Mensal Semanal Diario 140/més Diario 3x/semana
Bactérias Heterotroficas N.A. N.A. Mensal Mensal 25/més 2x/més N.A.
Coliformes Totais Semanal Mensal Semanal 5x/semana 130/més 5x/semana 3x/semana
Escherichia Semanal Mensal Semanal  5x/semana 130/més 5x/semana 3x/semana

Coli/Termotolerantes

N.A. - Nao Analisado
Fonte: DAE 2019

Conforme apresentado no quadro acima, além de monitorar as captacdes e
saidas das ETAs, o DAE realiza andlises em pontos de maiores percursos e
criticidade. E importante garantir que a agua chegue nos consumidores com a
qualidade produzida nas ETAs. Nos Quadro 4 (Reservatorios) e Quadro 5 (Bairros)

sdo apresentados os pontos de amostragem de agua tratada.
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Quadro 4 - Reservatorios monitorados pelo setor de laboratério de agua

Reservatoérios

Vale das Cigarras — Reservatorio de fibra
Vila Rica — Reservatério elevado
ETA | — Reservatério redondo 1
Romano — Reservatoério elevado
Jardim Europa — Reservatorio elevado
Jardim Amélia — Reservatorio elevado
Cruzeiro do Sul — Reservatério elevado

Séo Fernando — Reservatorio elevado
Dona Margarida — Reservatério elevado
Planalto do Sol — Reservatério elevado

Sé&o Francisco (Torre) — Reservatdrio elevado
Vila Brasil — Reservatério elevado
Jardim das Palmeiras — Reservatério elevado

Cidade Nova — Reservatério elevado
Jardim Paulista — Reservatorio
Santa Rita — Reservatoério elevado

31 de Margo — Reservatério elevado
Distrito Industrial — Reservatério elevado
ETA Ill — Reservatério elevado

Fonte: DAE 2019

Quadro 5 - Bairros monitorados pelo setor de laboratério de agua

Caiubi

Bairros

Chécaras Barbosa

Chéacaras Cruzeiro do Sul
Chécaras Sao Sebastido
Cidade Nova
Cidade Nova ll
Colinas de Santa Barbara
Conj. Habitacional 31 de
Margo
Conj. Hab. Angelo Giubina

Conj. Hab. dos
Trabalhadores

Conj. Hab. Roberto Romano
Distrito Industrial
Distrito Industrial I
Glebas California
Inocoop

Jardim Adélia
Jardim Amélia

Jardim Augusto Cavalheiro
Jardim Batagin
Jardim Bela Vista

Jardim Belo Horizonte Il
Jardim Boa Vista
Jardim Brasilia

Jardim Candido Bertine Jardim St. Rita de

Céssia
Jardim Céandido Bertine Jardim Santa Rosa
Il
Jardim Conceigéo
Jardim Das Laranjeiras
Jardim das Orquideas
Jardim do Cedros
Jardim Dona Regina

Jardim Dulce

Jardim Santa Rosa Il
Jardim Sao Francisco
Jardim Sao Francisco |
Jardim Sao Francisco Il
Jardim Sartori

Jardim Souza Queiroz

Jardim Esmeralda Jardim Turmalinas

Jardim Europa | Jardim Vila Rica
Jardim Europa llI
Jardim Geriva
Jardim Industrial

Jardim Itamaraty
Jardim Laudissi Il

Jardim Vista Alegre
Jardim Alfa
Lot. Ind. Anténio Zanaga

Parque Eldorado
Parque industrial de
Cillo
Parque Planalto
Pg. Residencial
Frezzarin
Pg. Res. Sdo Joaquim
Pg. Res. Sdo Joaquim Il
Parque Residencial
Zabani

Planalto do Sol
Jardim Santa Alice Planalto do Sol Il

Jardim Santa Luzia Recreio Alvorada

Jardim Nova Conquista
Jardim Paraiso

Jardim Pérola
Jardim Res. Mariana
Jardim San Marino

Jardim Sans

Residencial Dona
Margarida
Residencial Furlan

Rochelle
Rochelle Il
Terras de Santa Barbara
Vale das Cigarras
Vila Alves

Vila Aparecida

Vila Balan

Vila Boldrin

Vila Brasil
Vila Ferrarezi
Vila Garrido
Vila Grego
Vila Mac-Knight

Vila Mollon
Vila Mollon IV

Vila Pacheco
Vila Pantano
Vila Pantano Il

Vila Pires
Vila Santa Cruz
Vila Santa Terezinha

Fonte: DAE 2019
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Quadro 6 - Frequéncia dos parametros monitorados por laboratério contratado

Parametros

Anexos I, VII, VIII, IX e X do Anexo XX e XXI da Portaria de
Consolidagao n° do Ministério da Saude de 28 de Setembro de 2017.
CONAMA 357/2005
CONAMA 396/2008
Gosto e Odor
Anexo XX e XXI da Portaria de Consolidagéo n°5 do Ministério da
Saude de 28 de Setembro de 2017.
Desinfectantes e Produtos Secundarios da Desinfeccéo
Anexo XX e XXI da Portaria de Consolidagéo n°5 do Ministério da
Saude de 28 de Setembro de 2017.
Cianotoxinas
Anexo XX e XXI da Portaria de Consolidagéo n°5 do Ministério da
Saude de 28 de Setembro de 2017.

Ferro, Manganés, Aluminio, Oxigénio Dissolvido, Oxigénio
Consumido, DBO, DQO, Cloreto, Nitrato, Nitrito ,Nitrogénio Amoniacal
Total , Fosfato, Fésforo Total, Condutividade, Cor, Turbidez, Temperatura,
Dureza, NTK, pH, Sélidos Totais, Sélidos Dissolvidos Totais, Sélidos
Suspensos Totais, Sélidos Fixos Totais, S6lidos Volateis Totais, Sélidos
Dissolvidos Fixos, Sélidos Dissolvidos Volateis, S6lidos Suspensos
Fixos, S6lidos Suspensos Volateis, Coliformes Totais, Coliformes
Termotolerantes, oocistos de Cryptosporidium spp, Cistos de Giardia spp
e Escherichia Coli

Ferro, Manganés ,Aluminio, Oxigénio Dissolvido, Oxigénio
Consumido, DBO, DQO, Cloreto, Nitrato, Nitrito, Nitrogénio Amoniacal
Total , Fosfato, Fésforo Total, Condutividade, Clorofila-a ,Cor ,Turbidez

,Temperatura ,Dureza, NTK, pH, Sélidos Totais ,S6lidos Dissolvidos
Totais, S6lidos Suspensos Totais, Sélidos Fixos Totais, Sélidos Volateis
Totais, S6lidos Dissolvidos Fixos, Sélidos Dissolvidos Volateis, Sélidos
Suspensos Fixos, Sélidos Suspensos Volateis, Coliformes
Termotolerantes, oocistos de Cryptosporidium spp, Cistos de Giardia spp
e Escherichia Coli

Toxicidade Aguda, Toxicidade Cronica, Cobre Zinco, Cadmio,

Niquel, Chumbo, Mercdrio, Cromo, Surfactantes, Solidos Totais, PFTHM e
Nimero de Células de Cianobactérias (cel/mL)

Agua Bruta Agua Tratada
Captagio Saida do Rede de Saida do Rede de
Santa Alice Represas Poco Tratamento distribuicao Tratamento distribuicao
(ETA) (ETA) (Poco) (Poco)
N.A. N.A. N.A. Trimestral N.A. Semestral N.A.
Trimestral Semestral N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
N.A. N.A. Semestral N.A. N.A. N.A. N.A.
N.A. N.A. N.A. N.A. Trimestral N.A. Trimestral
N.A. N.A. N.A. N.A. Trimestral N.A. Trimestral
Mensal Mensal N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
N.A. N.A. Mensal N.A. N.A. N.A. N.A.
Mensal N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
N.A. Trimestral N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.

NA. - Nado Analisado

Fonte: DAE 2019

107



O Quadro 6 acima apresenta a frequéncia de analises em concordancia com
a legislagéo vigente. As andlises apresentadas acima séo realizadas por laboratorio
acreditado pela ISO/IEC 17.025.

Os resultados séo disponibilizados para o publico em geral por meio do seu
site, em formato de relatérios mensais por unidade, indicando parametros

controlados, frequéncia, amostras controladas e amostras fora do padréo.

O alto volume de andlises e controle operacional propiciaram uma melhora
dos indices de qualidade da agua (INO79 - indice de conformidade da quantidade de
amostra - Cloro Residual; INO75 - Incidéncia das andlises de cloro residual fora do
padréo; INO76 - Incidéncia das andlises de turbidez fora do padr&o; INO85 - indice de
conformidade da quantidade de amostra - Coliformes Totais;IN084 - Incidéncia das
andlises de coliformes totais fora do padrdo) no SNIS 2019 quando comparado as
médias dos anos anteriores (SNIS 2015-2018).

4.3.2 Sistema de esgotamento sanitario

Visando o controle de qualidade operacional das esta¢cOes de tratamento de
esgoto e a prestacao do servico de forma adequada a saude publica e a protecao do
meio ambiente, o DAE realiza o0 monitoramento continuo das etapas do tratamento

de suas estacdes bem como dos efluentes langcados em corpo hidrico.

As frequéncias e parametros realizados sdo de acordo com o que dispde o
Decreto Estadual 8468/76 Art.12 e 18 e 0 CONAMA N° 430/2011 e 357/2005.

O Quadro 7 apresenta a frequéncia de analises realizadas pelos operadores

nas estacdes de tratamento de esgoto.
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Quadro 7 - Frequéncia de andlises de controle operacional -ETEs

Estacao Local Vazéo RS 30 RS 60
Entrada A cada 1h - -
ETE Toledos | Saida A cada 1h - diaria
Tanque de Aeracao - a cada 12h -
Entrada Tempo - -
Real
ETE Toledos 2 Saida Tempo i diaria
Real
Tanque de Aeracao - a cada 12h -
ETE Cruzeiro do Sul Saida A cada 2h - -
Entrada - -
ETE Nova Conquista Saida A cada 2h - diaria
Tanque de Aeracao - diaria -
. Entrada A cada 2h - -
ETE Joias Saida A cada 2h - diaria

Fonte: DAE 2019

A seguir sdo apresentadas a frequéncia de andlises e o0s parametros

adotados pelo DAE para controle de qualidade operacional realizada pelo laboratério

de controle de qualidade de esgoto nas respectivas ETES.
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Quadro 8 - Analises de Controle de Qualidade Toledos |

ETE Toledos 1: Analises 3 vezes por semana

Ponto de coleta

Esgoto Bruto

Tanques de aeracéo

Retorno de lodo

Saida

Descarte de Lodo

Parametro

DBO
DQO
SDT
SST
SSV
Cor
Nitrato
N- Amoniacal
Fosfato
Oleos e Graxas
Temperatura
Oxigénio dissolvido
Condutividade
Vazao da entrada
pH
RS 30’
SSV
SSF
pH
Temperatura
Oxigénio dissolvido
Nitrato
RS’ 30
SSV
SSF
DBO
DQO
SDT
SST
SSV
Cor
Nitrato
Nitrito
N-Amoniacal
Fosfato
Oleos e Graxas
Temperatura
Oxigénio dissolvido
Turbidez
RS 60’
pH
Vazao de descarte

Unidade

mg O2/L
mg O2/L
mg/L
mg/L
mg/L
Un Pt-Co/L
mg N-NO3z/L
mg N-NH4*/L
mg PO43/L
mg/L
°C
mg O2/L
puS/cm
m3/dia
ml/L
mg/L
mg/L

°C
mg O2/L
mg N-NOsz/L
ml/L
mg/L
mg/L
mg O2/L
mg O2/L
mg/L
mg/L
mg/L
Un Pt-Co/L
mg N-NOsz/L
mg N-NO2/L
mg N-NH4*/L
mg PO43/L
mg/L
°C
mg O2/L
UNT
ml/L

m3/dia

Fonte: DAE 2019
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Quadro 9 - Analises de Controle de Qualidade ETE Toledos |l

ETE Toledos 2: Andlises 3 vezes por semana

Ponto de coleta Parametro Unidade
DBO mg O2/L
DQO mg O2/L
SDT mg/L
SST mg/L
SSV mg/L
Cor Un Pt-Co/L
Nitrato mg N-NO3-/L
S A N- Amoniacal mg N-NH4+/L
Fosfato mg PO4-3/L
Oleos e Graxas mg/L
Temperatura °C
Oxigénio dissolvido mg O2/L
Condutividade puS/cm
Vazéo da entrada m3/dia
pH -
RS 30’ ml/L
SSV mg/L
SSF mg/L
Tanques de aeracdo pH -
Temperatura °C
Oxigénio dissolvido mg O2/L
Nitrato mg N-NO3-/L
RS’ 30 ml/L
Retorno de lodo SSV mg/L
SSF mg/L
DBO mg O2/L
DQO mg O2/L
SDT mg/L
SST mg/L
SSV mg/L
Cor Un Pt-Co/L
Nitrato mg N-NO3-/L
Saida Nitrit(_) mg N-NO2-/L
N-Amoniacal mg N-NH4+/L
Fosfato mg PO4-3/L
Oleos e Graxas mg/L
Temperatura °C
Oxigénio dissolvido mg O2/L
Turbidez UNT
RS 60’ ml/L
pH -
Descarte de Lodo Vazdo de descarte m3/dia

Fonte: DAE 2019
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Quadro 10 - Andlises de Controle de Qualidade ETE Nova Conquista

ETE Nova Conquista : Analises 2 vezes por semana

Ponto de coleta Parametro Unidade
DBO mg O2/L
DQO mg O2/L
SDT mg/L
SST mg/L
SSV mg/L
Cor Un Pt-Co/L
Esgoto Bruto Nitrato mg N-NO3-/L
N- Amoniacal mg N-NH4+/L
Fosfato mg PO4-3/L
Oleos e Graxas mg/L
Temperatura °C
Oxigénio dissolvido mg O2/L
Condutividade* uS/cm
Vazéo da entrada* m3/dia
pH * -
RS 30’ ml/L
SSV mg/L
SSF mg/L
~ pH &3 -
Tanque de aeracgéo Temperatura oC
Oxigénio dissolvido mg O2/L
Nitrato mg N-NO3-/L
Retorno de lodo RS’ 30 ml/L
SSV mg/L
SSF mg/L
DBO mg O2/L
DQO mg O2/L
SDT mg/L
SST mg/L
SSV mg/L
Cor Un Pt-Co/L
, Nitrato mg N-NO3-/L
Saida Nitrito mg N-NO2-/L
N-Amoniacal mg N-NH4+/L
Fosfato mg PO4-3/L
Oleos e Graxas mg/L
Temperatura °C
Oxigénio dissolvido mg O2/L
Turbidez UNT
RS 60’ ml/L
pH *

Fonte: DAE 2019



Quadro 11 - Andlises de Controle de Qualidade ETE Balsa

ETE Balsa: Andlises 1 vez por semana

Ponto de coleta Parametro Unidade
DBO mg O2/L
DQO mg O2/L
SDT mg/L
SST mg/L
SSV mg/L
Cor Un Pt-Co/L
Esgoto Bruto Nitrato mg N-NO3z7/L
N-Amoniacal mg N-NH4*/L
Fosfato mg PO43/L
Temperatura °C
Oxigénio dissolvido mg O2/L
Vazéo da entrada m3/dia
pH -
- DBO mg O2/L
Lagoas anaerbbias DQO mg Oa/L
pH -
Temperatura °C
DBO mg O2/L
DQO mg O2/L
SDT mg/L
SST mg/L
SSvV mg/L
Cor Un Pt-Co/L
Nitrato mg N-NOsz7/L
Saida Nitrito mg N-NO27/L
N-Amoniacal mg N-NH4*/L
Fosfato mg PO43/L
Temperatura °C
Oxigénio dissolvido mg O2/L
Turbidez UNT
RS 60’ ml/L
pH :

Fonte: DAE 2019
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Quadro 12 - Analises de Controle de Qualidade ETE Jdias

ETE Joias: Andlises 1 vez por semana

Ponto de coleta

Esgoto Bruto

Saida

Parametro

DBO

DQO

SDT

SST

SSV

Cor

Nitrato
N-Amoniacal
Fosfato
Temperatura
Oxigénio dissolvido
Vazdao da entrada*
pH*

DBO

DQO

SDT

SST

SSV

Cor

Nitrato

Nitrito
N-Amoniacal
Fosfato
Temperatura
Oxigénio dissolvido
Turbidez

RS 60’

pH *

Unidade

mg Oa/L

mg O2/L
mg/L

mg/L

mg/L

Un Pt-Co/L
mg N-NO3z7/L
mg N-NH4*/L
mg PO43/L
°C

mg Oa/L
m?3/dia

mg Oo/L

mg O2/L
mg/L

mg/L

mg/L

Un Pt-Co/L
mg N-NOsz7/L
mg N-NO27/L
mg N-NH4*/L
mg PO43/L
°C

mg O2/L
UNT

ml/L

Fonte: DAE 2019
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Quadro 13 - Andlises de Controle de Qualidade ETE Cruzeiro do Sul

ETE Cruzeiro do Sul: Analises 1 vez por semana

Ponto de coleta Parédmetro Unidade
DBO mg Oz/L
Esgoto Bruto DQO mg Oz/L
SDT mg/L
SST mg/L
SSV mg/L
Cor Un Pt-Co/L
Nitrato mg N-NOz7/L
N-Amoniacal mg N-NH4*/L
Fosfato mg PO43/L
Temperatura °C
Oxigénio dissolvido mg Oz/L
Vazéo da entrada m3/dia
pH :
DBO mg Oa/L
DQO mg O2/L
SDT mg/L
Saida SST mg/L
SSV mg/L
Cor Un Pt-Co/L
Nitrato mg N-NO3z/L
Nitrito mg N-NOz7/L
N-Amoniacal mg N-NH4*/L
Fosfato mg PO43/L
Temperatura °C
Oxigénio dissolvido mg O2/L
Turbidez UNT
RS 60’ ml/L
pH * -

Fonte: DAE 2019
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Quadro 14 - Andlises de Controle de Qualidade ETE Andorinhas

ETE Andorinhas - Analises 1 vez por semana

Ponto de coleta

Esgoto Bruto

Tanque de aeracéo

Retorno de lodo

Saida

Descarte de lodo

Parametro

DBO
DQO
SDT
SST
SSV
Cor
Nitrato
N- Amoniacal
Fosfato
Temperatura
Oxigénio dissolvido
Vazao da entrada*
pH *
RS 30’
SSV
SSF
pH *
Temperatura
Oxigénio dissolvido
Nitrato
RS’ 30
SSV
SSF
DBO
DQO
SDT
SST
SSV
Cor
Nitrato
Nitrito
N-Amoniacal
Fosfato
Temperatura
Oxigénio dissolvido
Turbidez
RS 60’
pH *
Vazdao de descarte*
SSV
SSF

Unidade

mg O2/L
mg O2/L
mg/L
mg/L
mg/L
Un Pt-Co/L
mg N-NOsz7/L
mg N-NH4*/L
mg PO43/L
°C
mg O2/L
m3/dia

ml/L
mg/L
mg/L

°C
mg Oa/L
mg N-NOs/L
ml/L
mg/L
mg/L
mg Oo/L
mg O2/L
mg/L
mg/L
mg/L
Un Pt-Co/L
mg N-NOs7/L
mg N-NOz7/L
mg N-NH4*/L
mg PO43/L
°C
mg O2/L
UNT
ml/L
m3/dia
mg/L
mg/L

Fonte: DAE 2019
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Em concordancia com a legislagdo vigente e com o intuito de promover a
protecdo integral ao meio ambiente, o0 DAE-SBO ainda realiza analises acreditadas

pela ISO/IEC 17.025 feitas em laboratério contratado conforme abaixo.

Quadro 15 - Quantidades e frequéncias de analises ambientais

Descricdo dos Servigcos Quantidade Periodicidad Local da
e Amostragem

Andélises Decreto 8468/76 Art.18 e 96 Mensal Saida das
CONAMA N° 430/2011 - Art. 16 ETEs
Demanda Bioquimica de Oxigénio 96 Mensal Entrada das
(DBO), pH, temperatura e ETEs
condutividade
Nitrogénio Total Kjeldahl, Nitrito e 96 Mensal
Nitrato, Demanda Quimica de Oxigénio Saida das
(DQO). ETEs

Fosforo Total, S6lidos Suspensos
Totais, So6lidos Dissolvidos Totais, E.
coli e condutividade

Anédlise de agua bruta - Decreto 192 Mensal Montante e
8468/76 Art.12 e CONAMA N° 357/2005 - Jusante de
Art. 16. (Obrigatoriamente com E. coli) lancamento
das ETEs
Anélise de agua bruta - Demanda 192 Mensal Montante e
Quimica de Oxigénio (DQO), Sdlidos Jusante de
Suspensos Totais e condutividade lancamento
das ETEs
Anélise de efluentes — Decreto 30 De acordo com necessidade

Municipal 6067/2012 Anexo I.
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5 DINAMICA SOCIOECONOMICA E PROJECAO DA DEMANDA

5.1 Areas de atendimento

A definicdo das areas de atendimento dos sistemas de Abastecimento de
Agua e Esgotamento Sanitario contempla as diretrizes contidas no Plano de Diretor
de Desenvolvimento do Municipio de Santa Barbara d’Oeste (PDDM), respeito do
uso e ocupacéao do solo municipal.

Para a adequada integracéo, planejamento e desenvolvimento dos servigos
publicos de &gua e esgoto, deverdo ser criadas as interfaces necessarias junto
com a Prefeitura (principalmente com as secretarias de Planejamento, Saude,
Habitacdo e Meio Ambiente) que permitam aperfeicoar, entre outros,
procedimentos de estudo, avaliagdo e autorizacdo de novos empreendimentos
que requeiram abastecimento de &gua potdvel ou esgotamento sanitario, ou
possam ter impactos negativos nas condicdes naturais de mananciais de uso

publico.

5.1.1 Sistema de abastecimento de agua

O sistema de abastecimento publico de &gua potavel devera dar
atendimento, através de rede publica de agua, a pressado e a vazdo, a todos 0s
clientes residenciais, comerciais e publicos em todas aquelas areas urbanizadas
dentro ou fora do perimetro urbano definido no referido PDDM, desde que elas
sejam atualmente existentes ou estabelecidas no futuro com o cumprimento de
todos os requisitos legais referentes a ocupacdo e uso de solo, assim como as
respectivas autorizacdes administrativas.

O sistema publico de abastecimento de agua potavel também devera dar
atendimento ao setor industrial, desde que cumpridos todos os requisitos legais e

administrativos para sua instalacao.

5.1.2 Sistema de esgotamento sanitario

O sistema de coleta e afastamento de esgoto devera dar atendimento
através de rede publica de coletores a todos os imoOveis de uso residencial,
comercial e publicos, desde que elas sejam atualmente existentes ou
estabelecidas no futuro com o cumprimento de todos o0s requisitos legais

referentes a ocupacdo e uso de solo e autorizacbes administrativas respectivas.
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O sistema publico de esgotamento também atendera a coleta e
afastamento do esgoto sanitario de inddstrias (resultantes de usos nao
relacionados a processos produtivos), de todos os estabelecimentos industriais
gue estejam localizados em areas identificadas no PDDM como aptas para a
implantacdo de estabelecimentos deste tipo, havendo cumprido com todos os

requisitos legais e administrativos para sua instalagao.

A administracdo podera permitir o lancamento de &guas residuais de
processos industriais por meio de estudos da viabilidade de implantacdo de
acordo com o estabelecido no Decreto Municipal n°® 6067 de 09 de abril de 2012.

As areas incluidas dentro das bacias dos mananciais utilizados para
abastecimento publico deverdo ser consideradas prioritarias na hora de definir

obras de ampliacdo do sistema de coleta e afastamento de esgotos.

5.2 Novos Empreendimentos

Nos ultimos anos, um grande volume de empreendimentos tém surgido no
municipio. Santa Barbara D’oeste tem se apresentado como um grande atrativo aos
investidores.

Junto ao DAE, foram coletados dados dos empreendimentos imobiliarios no

municipio (Quadro 16).

Quadro 16 - Listagem dos loteamentos implantados e futuros do municipio.

INTERESSADO EMPREENDIMENTO LOCALIZACAO / BACIA SES
1 Alianda Empreendimento Condominio Residencial 480 Quadra 1 - Jardim Alphacenter
Imobiliario Ltda Aptos. 3 dorms.
2 ALLFAN Empreendimentos e Loteamento Residencial 1031 Sitio Cachoeira
Participacdes Ltda lotes
3  Alphadelta Empreendimentos e Jardim Carolina 183 lotes Estrada da Cachoeira B. Geriva
Incorporacg6es Imobiliarias residenciais Toledos Il
4 Alvorada Prado - DACS Residencial Ipé Florido 80 Aptos Rua Ferdinando Mollon - Jd.
2D Gerivéa Toledos I
5 Anagro Agropecuaria Jardim Itapué 228 lotes Rua Vereador José Rego - Sitio
residenciais Machadinho Toledos Il
6 Anagro Agropecuaria Jardim Firenze 192 Aptos. 2 Rua José M. da Costa --Jd.
Dorms. Firenze Toledos |
7 Antonio Mollon Filho 274 lotes residenciais Gleba E e Gleba F Bairro Geriva
toledos Il
8 Antonio Pantano 669 lotes residenciais Rua Caetano Sartori ¢/ Rua do
Cromo Bairro Geriva Toledos Il
9 Angela Colussi Setin e Outros Residencial Bom Jardim 219 Av. Mogi Guagu, Sitio Barroc&o
lotes residenciais e B. Geriva Toledos I
10 AVT - Roberto José Faé 1160 lotes residenciais Prolongam. Rua Clovis

Bevilaqua Vizinho Jardim dos
Manacas Balsa
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11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

AVT Sao José
Empreendimentos Imobiliarios
Ltda.

AVT Sé&o José
Empreendimentos Imobiliarios
Ltda.

Bertol

Bertol

Bonaterra - Messias Antonio
Simodes
Camila Aparecida Gil Ferro

Catagua Construtora e
Incorporadora Ltda.

Catagua Construtora e
Incorporadora Ltda.

Claudemil Antonio Kueches
Meneses - THCM

Contato Comercial

Daniel Bruno de Souza Lima -
SPL

EGAS Empreendimentos
Imobiliarios Ltda.
Ellen Lys Trochmann

Emcamp

Emcamp

FBV

Flamingo Empreendimentos
Imobiliarios e Agro Pastoris
Ltda.

Forcasa Incorporacéo Imobiliaria

e Empreendimentos Ltda

Forcasa Incorporagao Imobiliaria

e Empreendimentos Ltda

Fratelli Negocios e Participactes

Ltda.

Frederico Aranha de Oliveira

Guaruja Administracéo De Bens
Proprios Ltda.

HM24 Empreendimento
Imobilario SPE Ltda

HM32

1.353 lotes residenciais

450 lotes residenciais

Jd. DiNapoli 1.104 lotes
residenciais 219 lotes
comerciais

Jd. Firenze 419 lotes
residenciais 295 lotes
comerciais

Loteamento Residencial 220
lotes

Condominio Residencial 400
Aptos

Residencial Vertical 267 Aptos.
2D

267 Aptos. 2D
549 |otes

Pg. Ind. Francisco Cillo-Gleba 4
55 lotes industriais
Residencial Multifamiliar 70
Aptos. 2 dorms.
Residencial Vertical 16 Aptos 2
Dorms.

Reserva Centenaria 474 lotes
residenciais 83 lotes comerciais

Cond. Residencial Interesse
Social 304 Aptos 2D

Bosque das Arvores 1328 Aptos
2d

Cond. Vale das Laranjeiras 32
Aptos. 2 dorms.

Loteamento Residencial 1.462
lotes

Loteamento Jd. Alice 120 Aptos.
2D 3 lotes res. 1 lote com.

Residencial Multifamiliar
132Aptos. 2 dorms.

Loteamento Residencial 648
lotes

Jardim Aranha de Oliveira 397
lotes residenciais 51 lotes
comerciais

Jardim dos Manacas 204 lotes
residenciais 90 lotes comerciais

Condominio Vertical Jéias de
Santa Barbara 1.360 Aptos 2D

Cond. Residencial HM 32 348
Aptos 2D

Rodovia Américo Emilio Romi
ao lado da Unimep Toledos Il

Estrada dos Italianos Toledos I

Fazenda Sao Pedro Toledos Il

Fazenda Sao Pedro Toledos |

Recreio Alvorada
Recreio Alvorada

Rua Caiapés, 186 Jardim Sao
Francisco Toledos |

Rua José Bonifacio Toledos |

Estrada Municipal Rodolfo Kivitz
Toledos |

ao lado Pq. Ind. Cillo Toledos |

Rua da Benignidade com Rua
Ernesto Ramelo Toledos |

Rua José Maria da Costa Jardim
Firenze Toledos |

Chacara Recreio Toledos Il

Rua Soldado Juvenal Alves
Correa, s/n° - Jd. Rosemary
Toledos |

Rua Soldado Juvenal Alves
Correa, s/n° - Jd. Rosemary
Toledos |

Rua Ezequiel Belton Pyles Vila
Mac Night Toledos I

Balsa

Av. Mogi Guagu Barrocéo

Rua Prof2 Clarice Baruque
Dodson - Bairro Barrocéo
Barrocao

Rua Artur Nogueira Gleba 07
em frente ao Pg. Universitario
Toledos |

Estrada dos Confederados
Toledos |

Rua Julio Pires Barbosa, Pq.
Planalto Balsa

Entre Planalto do Sol e Nova
Conquista Barrocado

Rua Limeira Barrocao
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HM34
Hespambur
Investmaster Simétrica
Juraci Gomes de Jesus

M. Politano - Gleba 5B Parque
Industrial Edione de Cillo

M. Politano - Gleba 6B Rigonato

M. Politano - Residencial Parque
do Lago

Maria Cecilia Bertini

METODO Empreendimentos e
Participacdes Ltda.

Minerale Empreendimentos

MRV Engenharia e PartipacGes
S/IA

MRV Engenharia e PartipacGes
S/IA

MRV Engenharia e Partipaces
S/IA

Monterrey Empreendimentos
Imobiliarios Ltda.

Okinawa Incorporacées e
Construcdes Ltda.
Paulo Roberto da Silva Cunha
Pr6 Cultura S/C Ltda.
Terra de Santa Cruz Negocios
Imobiliarios SPE Ltda.
Rhodium S/A Administracao e
Participacéo
Rossi
Sega
Sega
Sega
Sega
Sega

Sega

Silvia Regina Sacheto Gomes

Cond. Residencial HM 34 1.644
Aptos 2D

Edificio Bella Vita 16 Aptos. 3
dorms.

Residencial Multifamiliar 128
Aptos 2D

Residencial Multifamiliar 32
Aptos 2D

53 lotes industriais 1500 m?

55 lotes industriais1500 m?

760 lotes residenciais

Jardim Oscar Bertini 760 lotes
residenciais

Loteamento Residencial Jd. Das
Flores 76 lotes residenciais 39
lotes comerciais

Residencial Multifamiliar 48
Aptos. 2 dorms.

Loteamento Amarilis 480 Aptos
2D

Residencial Parque Allegra 240
Aptos. 2 dorms.

Residencial Multifamiliar 612
Aptos 2 dorms.

320 lotes industriais

Residencial Vertical 500 Aptos

2D

Residencial Vertical 728Aptos
2D

Residencial Vertical 675Aptos
2D

Residencial Vertical 728Aptos
2D

Rhodium Village 1, II, Il 482

casas de 2 dorm.

Condominio Residencial Vertical
256 Aptos. 2 dorms.

Cond. Residencial Vertical 120
Aptos 2D

Cond. Residencial La Luna 176
Aptos 2D

Laqua Residencial 128 Aptos 2D

Cond. Res. Esplendori Il
(Maestro) 128 Aptos 2D

Cond. Res. Esplendori | 160
Aptos 2D

Cond. Res. Vertical 160 Aptos. 3
dorms.

441 lotes residenciais250 m2

Rua L. José Batagin - Fazenda
Sao Pedro Toledos |

Rua Pref. José Maria de Araujo
Janior Jd. Firenze Toledos |

Rua Cabreuva Bairro Cabreuva
Toledos I

Rua Maria Luiza Petrini Margato
Dona Margarida Toledos |

ao lado Pq. Ind. Cillo Toledos |

ao lado Pq. Ind. Cillo Toledos |
ao lado Pq. Ind. Cillo Toledos |

Rua Pais de Gales - Sitio Séo
Marcos Barrocao

Bairro Cabrelva Toledos Il

Rua Vereador José Albini Jd.
Firenze Toledos |

Av. Mogi Mirim, confrontante
com Jd. Das Laranjeiras
Toledos Il
Rua de Benignidade Bairro Vista
Alegre Toledos |

Estrada do Barreirinho Toledos |
Distrito Industrial Il Toledos Il

Av. Colifeu de Azevedo Marques
Toledos |

Rua Ana de Campos Machado
Toledos |

Av. Saudade 461 Toledos I

Rua Ana de Campos Machado
Toledos Il

Av. Dr. Sebastiao de Paula
Coelho Bairro Toledinho
Toledos |

Recreio Alvorada Toledos |

Rua 1 e Avl - Jd. Firenze
Toledos |

Chéacara Taver Toledos |

Rua Maria Luiza Petrini Margato
Toledos |

Rua Cezar Sega - Jd. Dona
Regina Barrocéo

Rua Cezar Sega - Jd. Dona
Regina Barrocéo

Rua Ana de Campos Machado
Bairro Geriva Toledos |

Av. Dr. Sebastiao de Paula
Coelho Bairro Toledinho
Toledos |
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62

SPL Engenharia

Habitacional Multifamiliar 120
Aptos. 2 dorms.

Rua Vereador José Albini Jd.
Firenze Toledos |

63 SOLLIC Negécios e Pq. Industrial Solaris 318 lotes Fazenda Boa Esperanca, Gleba
Participacdes Ltda. industriais 130 lotes comerciais 8 Toledos I
64 SS Empreendimentos Lot. Uso Misto(Res/Com) 221 bairro Geriva Toledos Il
Imobiliarios Ltda. lotes
65  Terra de Santa Cruz Negocios Loteamento Residencial Terras bairro Geriva Toledos I
Imobiliarios SPE Ltda. de Sta. Cruz 680 lotes
residenciais
66 THCM Loteamento Terra Azul 678 Av. Antonio Pedroso Toledos I
Lotes residenciais
67  Tres Pontas Empreendimentos 238 Aptos 2 Dorms. Rua Fortunato Lira Toledos |
Imobiliarios Ltda. EPP
68 VIC Engenharia Master Tower Andorra 168 Av. Cabreuva Bairro Cabreuva
Aptos. 2 dorms. Toledos Il
69 VIC Engenharia 2 Resid.Gran VIC Moscou 1.192 Chécara Giovanetti - Rua
Aptos. 2 dorms. Tupinanbas - Jd. Sdo Francisco
Toledos |
70 VIC Mall-1B Residencial Vertical 312 Aptos. Rua do Osmio e Rua Antonio
2 dorms. Idair Mollon Jardim Fernando
Mollon Toledos Il
71 VIC Mall José Fernando 1.140 casas 2 dorms. Estrada Municipal- Sitio Santo
Fonseca Antonio-ao lado Unimep Toledos
]
72 VIC Mall 1C Residencial Vertical 296 Aptos. Rua Antonio Idair Mollon e Rua
2 dorms. Arcelyna B. Mollon - Fernando
Mollon Toledos II
73 Vila Romi Loteamento residencial 352 Av. Bandeirantes Toledos | e Il
Lotes
74 VRJ Compras e Vendas de Jardim Alphacenter 273 lotes Av. Sta. Barbara Toledos Il

Imobveis Ltda

residenciais 232 lotes
comerciais

Fonte: DAE 2019

5.3 Cenario e projecao populacional

A projecédo populacional tem por objetivo determinar a populacdo urbana a
atender para o inicio, o meio e o fim de plano. O crescimento de uma populacéo é
influenciado por diversos fatores, tais como: politicos, econdmicos, sociais, recursos
naturais disponiveis, entre outros.

Ha incerteza quanto ao acontecimento desses fendbmenos no horizonte de
projeto, de modo que se costuma adotar hipéteses as quais, por sua vez, depende
das condi¢cdes ambientais, meio fisico, bidtico e socioecondmico da regido onde se
insere 0 municipio objeto do estudo.

Para calcular a projecao da populacdo os métodos comumente utilizados séo:
método dos componentes demograficos, método de extrapolagéo grafica e métodos

matematicos. Os métodos matematicos foram utilizados para o estudo da projecao
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do municipio por se tratar de equac¢des matematicas, cujos parametros sdo obtidos a
partir de dados conhecidos.

O PMSB de 2016 descreveu sobre os métodos aritmético e geomeétrico para o
calculo do crescimento populacional do municipio e optou por utilizar o método
geométrico como base para os célculos das demandas futuras.

Conforme apresentado na revisdo do Plano das Bacias Hidrograficas dos
Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai 2010 a 2020, as projecbes de populacdo nos
periodos intercensitarios se apresentam quase sempre superestimadas em relacao
ao censo demografico. Existem outros fatores importantes na dindmica populacional
como taxa de fecundidade, o ritmo do processo de envelhecimento da populacéo e
0S movimentos migratérios.

Anualmente, o IBGE publica estimativas da populacdo oficiais que s&o
encaminhadas ao Tribunal de Contas da Uni&o.

Paralelo a isso, 0 SEADE SP calcula as estimativas oficias do estado de S&o
Paulo. Esta estimativa é baseada em dados secundarios considerando o registro
civil (nascimentos, mortes e casamentos). Estimativas anuais de populacdo sédo o
melhor dado disponivel para as projecfes populacionais requeridas para o calculo
de demandas futuras. Por conta da metodologia de cada instituicAo (SEADE e
IBGE), h& diferenca na populacao total apresentada entre os estudos.

Para o presente plano, foi adotada a projecdo de populacdo dos municipios
paulistas pelo SSPP/SEADE e ndo pela projecdo do IBGE para o TCU em
concordancia ao Plano das Bacias Hidrograficas dos Rios Piracicaba, Capivari e
Jundiai 2010 a 2020 de acordo com a Lei 11.445/2007, Artigo 19, inciso V, 3°
pardgrafo, que determina que o0s planos de saneamento basico devem ser
compativeis com os planos das bacias hidrogréaficas em que estiverem inseridos.

E importante salientar que em 2020 seré realizado um novo Censo.
Tanto na projecao populacional do IBGE quanto na do SEADE, é previsto uma
estagnacéo seguida de reducéo da populacdo no inicio da década de 2030 (SEADE)
ou meio da década de 2040 (IBGE).

O IBGE néo faz projecdo de populagdo para o nivel geografico municipal
conforme destaca na estimativa de populacdo de 2019, este € o motivo de se
considerar a ordem de crescimento oficial do estado de Séo Paulo para (SEADE) a

verificagéo do crescimento da demanda real.
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Os valores de estimativa de populagdo para o IBGE sao os utilizados para o
SNIS e tratam-se de valores mais proximos da realidade. Em compensacéo, por se
utilizar de parametros em menor nivel de unidade federativa, a taxa de projecdo do
SEADE apresenta maior detalhamento da projecdo municipal. Dessa forma, apesar
de ser utilizado para célculo dos indicadores a estimativa do IBGE devido a sua
utilizacdo no SNIS, o calculo da demanda respeitou o crescimento apresentado pelo
SEADE.

5.4 Calculo da demanda — Com base na populacao

As demandas calculadas nesta revisdo do PMSB (74.459,28 m3/dia
superficiais e 0,09 m3/dia, subterraneos) provém das informacdes apontadas no
SNIS 2019 (AG007 e AGO015).

A demanda potencial € calculada da multiplicacdo da populacdo pelo
consumo meédio percapita (IN022).

A demanda “real” per capita foi calculada com base no volume anual de agua
produzido (SNIS - AG006), em relacédo a populacao total atendida por abastecimento
(SNIS - AG001).

E importante salientar que o combate as perdas no sistema de distribuicdo de
agua aproxima o valor a demanda “real” de captagao.

Independente do instituto a ser utilizado na estimativa populacional, em
relacdo a demanda real necessaria para abastecimento de agua no horizonte do
presente plano, Santa Barbara d’Oeste ja apresenta a infraestrutura necessaria em

estacles de tratamento de agua e esgoto.

124



6 INDICADORES

A escolha correta de indicadores trata-se de parte de maior importancia no
planejamento municipal. De acordo com a Lei Federal n°® 11.445/2007, Artigo 19,
inciso V, 8 30, os planos de saneamento basico devera ser compativeis com 0s
planos das bacias hidrograficas em que estiverem inseridos. O que se tem ocorrido
nos municipios € que de acordo com o levantamento do governo federal dos Planos
Municipais de Saneamento Basico, e dos Planos Diretores de Reducdo de Perdas,
grande parte dos municipios possuem indicadores e metas incompativeis com 0s
planos de suas determinadas bacias.

Dessa forma, visando o atendimento a legislacéo federal e com o objetivo de
saneamento e organizagéo das informagdes o PLANSAB coloca como uma de suas
principais diretrizes/estratégias:

‘A5 - Divulgar amplamente o Plansab e enfatizar seu papel norteador e
referencial da politica nacional de saneamento basico, desenvolvendo permanente
gestdo junto as diversas instancias de governo, Federal, Estaduais e Municipais,
para que as diferentes iniciativas em saneamento basico sejam orientadas pelo
Plano.”

Em concordancia com a legislacdo federal, a Lei Estadual n°® 16.337/2016,
que dispde sobre o Plano Estadual de Recursos Hidricos — PERH, em seu artigo 9,
inciso I, apresenta como um de seus objetivos a integracdo das metas e acdes de
recuperacado, protecdo e conservacao dos recursos hidricos com outras politicas,
planos e programas setoriais relacionados, no ambito regional, estadual ou nacional.

Para o atendimento das legislagbes supracitadas, o Plano das Bacias PCJ
apresenta como diretrizes para agua e esgoto:

“DSA 03: Adocgao pelos municipios dos indicadores de perdas do SNIS, tanto
em termos de nomenclatura, quanto de formulacéo ja na proxima revisdo do PMSB,
e que as agéncias reguladoras possam editar normas recomendadas para as
perdas;

DSA 04: Convergéncia com as metas dos PMSB, Planos Diretores de

Controle e Reducao de perdas e o Plano de Bacias

(..)
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DSES 06: Adequacéo dos Planos Municipais de Saneamento Bésico (PMSBSs)
gue estejam em desacordo com os Planos de Bacias, quanto as metas de coleta e
tratamento de esgotos, e também perdas, conforme DSA 04;

DSA 07: Buscar integracdo nos tempos de elaboracdo dos Planos e
compatibilidade de horizontes de planejamento. Essa compatibilizagcdo deve ser
extensiva na relacdo entre os planos de saneamento basico e os de recursos
hidricos;”

Os indicadores contidos no SNIS tem se mostrados eficientes na gestdo em
saneamento basico. A periodicidade anual bem como a ampla divulgacdo dos
mesmos 0s tornam uma grande ferramenta de controle social dos servigcos publicos
de abastecimento de agua e esgotamento sanitario.

Dessa forma, a presente revisdo do PMSB optou por migrar seus indicadores
em convergéncia com os estipulados no PLANSAB e Plano de Bacias PCJ
utilizando-se das informagdes contidas no SNIS. Com isso, os indicadores para
elaboracdo das metas e acompanhamento do plano ficam definidos a seguir.

Quadro 17 - Indicadores principais PMSB 2019

Indicador Fonte un.
indice de atendimento total de INO55 %
agua
indice de atendimento urbano de INO23 %
agua
Perdas na distribuicao (%) INO49 %
indice de atendimento total de INO56 %
esgoto
indice de atendimento urbano de INO24 %
esgoto
indice de tratamento de esgoto INO16 %
indice de Consumo de Energia INO58 kWh/ms3
Elétrica em Abastecimento de
Agua
indice de consumo de energia INO59 kWh/ms3

elétrica em sistemas de
esgotamento sanitario
Consumo médio per capita de INO22 I/hab./dia
agua

6.1 Sistema de Abastecimento de Agua
Além dos indicadores apresentados anteriormente, a tabela a seguir
apresenta a situagao de alguns indicadores do sistema de abastecimento, obtidos
do Sistema Nacional de Informacfes de Saneamento (SNIS 2019).
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Tabela 14 - Dados e indicadores agua.

Indicadores Agua (SNIS 2019)

indice de atendimento total de agua (INO55)
indice de atendimento urbano de 4gua
(INO23)
indice de perdas na distribuicdo (IN049)
Perdas na distribuicdo (INO51)
Populacao atendida com abastecimento (AG001)
Quantidades de ligacdes ativas de agua
(AG002)
Quantidades de economias ativas de agua
(AG003)
Extensdo de Rede de agua (AGO005)

Volume de 4gua tratado em ETAs (AG0Q7)

Volume de 4gua tratada por simples
desinfeccéo
Consumo médio per capita de agua (IN022)
indice de macromedic&o (IN011)
indice de hidrometrac&o (INO09)

100
99,98

58,68
648,49
192.536

65.527

76.588
785,19
27.145,59

32,05

154,48
100
100

%
%

%
l./diallig.
Habitantes

ligacdes

economia
S
Km
1.000
m3/ano
1.000
m3/ano
I/hab/dia
%
%

Fonte: SNIS (2019)

6.2 Sistema de Esgotamento Sanitario

Além dos indicadores apresentados anteriormente, a Tabela 15 apresenta a

situacdo de alguns indicadores do sistema de esgotamento sanitério, obtidos do

Sistema Nacional de Informacdes de Saneamento (SNIS 2019).

Tabela 15 - Indicadores Esgoto

Indicadores Esgoto (SNIS 2019)

indice de atendimento total de esgoto (INO56)
indice de atendimento urbano de esgoto (IN024)

indice de tratamento de esgoto (INO16)

indice de consumo de energia elétrica em sistemas de

esgotamento sanitario (IN059)
indice de coleta de esgoto (IN047)
Ligacdes de Esgoto (ES009)
Economias de Esgoto (ES003)
Extenséo da Rede Coletora (IN021)

99,2
99,9
86*

0,37

99,6
65.177

%
%
%

kWh/ms3

%
ligacdes

75.946 economias

680,36

km

*Fonte DAE 2019
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7 METAS DE UNIVERSALIZACAO

O servico publico de saneamento basico é considerado universalizado em um
territério quando assegura o atendimento, no minimo, das necessidades basicas
vitais, sanitarias e higiénicas, de todas as pessoas, independentemente de sua
condicdo socioecond6mica, em todos os domicilios e locais de trabalho e de
convivéncia social, com promocao do uso racional dos recursos naturais.

Neste contexto sdo condicionantes para a universalizagdo dos servigos 0s

seguintes elementos basicos:

Abastecimento de Agua
+ Garantia de fornecimento de &gua a populacéo
com qualidade e quantidade compativel ao
atendimento das suas necessidades;
* Regularidade na prestacéo dos servicos;
* Pressfes de servicos compativeis (entre 10,0 e 50,0 m.c.a.);
» Reduzidos indices de perdas (igual ou menor que 25%);

Esgotamento Sanitéario
 Garantia de coleta e afastamento dos esgotos
sanitarios, em condi¢cbes seguras a saude publica da
populacdo com qualidade compativel ao atendimento
das suas necessidades;

+ Tratamento e lancamento final ao meio ambiente
compativel aos padrdes legais estabelecidos pela
legislacdo especifica;

* Regularidade na prestacéo dos servicos;

Conforme apresentado no Capitulo 5 referente & projecdo populacional, é
previsto uma estagnacgéo da populacdo na década de 2030. Este dado faz com que o
horizonte de planejamento das demandas e consequentemente as metas se tornem
compativeis com as versoes anteriores do PMSB.

O Plano Nacional de Saneamento Basico estabelece metas regionais e

estaduais baseadas em indicadores e informacgdes provindas do SNIS e do Censo.
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No que tange ao horizonte de planejamento, as metas séo divididas em metas
de curto, médio e longo prazo - 2018, 2023 e 2033.
As tabelas a seguir apresentam as metas do Plansab.

Tabela 16 - Metas Plano Nacional de Saneamento
Indicador 2023 2033

Al Numero de domicilios urbanos e rurais
abastecidos com agua por rede de distribuicdo
com canalizacado interna ou na propriedade, ou por 100 100
pOcOo ou hascente com canalizacao interna / Total
de domicilios (estado de SP)
A2 Numero de domicilios urbanos abastecidos
com agua por rede de distribuicdo com
canalizacdo interna ou na propriedade, ou por 98,7 100
pOcOo ou hascente com canalizacao interna / Total
de domicilios urbanos (regido SE)
A3 Numero de domicilios rurais abastecidos com
agua por rede de distribuicdo com canalizacéo
interna ou na propriedade, ou por pogo ou 94 100
nascente com canalizacao interna / Total de
domicilios rurais (regido SE)
A5 Numero de economias ativas atingidas por
paralisacdes ou interrupgdes sisteméticas no

abastecimento de agua / Total de economias 254 21,6
ativas (regido SE)
A6 (Volume de agua disponibilizado na distribuicdo
- Volume de 4gua consumido - Volume de agua de 32 29

servi¢os) / Volume de agua disponibilizado na
distribuic&o (regiao SE)
A8 Numero de domicilios urbanos e rurais
abastecidos com agua por rede de distribuicao,
com canalizacao interna / Total de domicilios 100 100
urbanos e rurais abastecidos com agua por rede
de distribuicdo (regido SE)

E1 Numero de domicilios urbanos e rurais servidos
por rede coletora ou fossa séptica para 0s
excretas ou esgotos sanitarios / Total de domicilios
(estado de SP)

E2 Numero de domicilios urbanos servidos por
rede coletora ou fossa séptica para os excretas ou
esgotos sanitarios / Total de domicilios urbanos
(regido SE)

E3 Numero de domicilios rurais servidos por rede
coletora ou fossa séptica para os excretas ou
esgotos sanitarios / Total de domicilios rurais
(regido SE)

E4 Volume de esgoto coletado tratado / Volume de
esgoto coletado SNIS -IN016 (regido SE)

Fonte: PLANSAB

96,5 100

95,2 98

56,8 93

76,4 90
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Tabela 17 - Metas PLANSAB Perdas e Eficiéncia Energética

Metas de Perdas e Eficiéncia 2023 2028 2033
Energética
INO49 Perdas na distribuicao (%) 35,4 - 31
INO51 Perdas na distribuicao 231 176 128
(l./diallig.)
INO58 Consumo de energia elétrica 0,62 0,6 0,58
em sistemas de abastecimento de agua
(kWh/m3)
INO22 Consumo médio per capitade 203 212 187

agua (I/hab./dia)

Fonte: PLANSAB

A revisdo do Plano das Bacias Hidrograficas dos Rios Piracicaba, Capivari e
Jundiai 2010 a 2020 trata-se de um documento mais especifico e estabelece metas
locais para os municipios inseridos na bacia. As metas sdo apresentadas a cada 5
anos.

Um dos principais objetivos desta revisdo do PMSB € a convergéncia das
metas municipais com o estipulado em ambos os planos vigentes, dessa forma,
houve a necessidade de revisdo das metas estabelecidas na revisdo de 2016. Foram
tomadas como referéncia as metas desejadas do Plano Nacional de Saneamento
junto com as metas do Plano das Bacias Hidrograficas dos Rios Piracicaba, Capivari
e Jundiai 2010 a 2020 conforme as diretrizes e estratégias de ambos. Apds esta
compilacdo de informacdes, estipulou-se metas condinzentes a situacdo atual do
municipio e acdes para que os indicadores sejam atingidos antes de 2033 que € o
prazo limite do PLANSAB. O horizonte de planejamento passou a ser definido como
2021 a 2025 (Curto Prazo), 2026 a 2035 (Médio Prazo) e 2036 a 2050 (Longo

Prazo).

7.1 Parametros Técnicos para abastecimento de agua

As Tabelas 18 a 21 apresentam o0s parametros técnicos e dados
preliminarmente adotados para a checagem das projegbes, visando a

universalizagdo dos servigos de abastecimento de agua:
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Tabela 18 - Indicadores do sistema de abastecimento.

Parametros para o sistema de abastecimento Valores
Indice de Atendimento do Sistema Publico na Area 99.98 %
Urbana (INO23)
indice de Perdas na Distribuicdo (INO49) 58,68 %
Vazéao de Captacado Atual (L/s) 860 L/s
Numero Total Atual de Economias (AG003) 76.588 economias
Numero Total Atual de Ligacdes (AG021) 65.797 ligacoes
Extenséo Total de Rede (AGO0O05) 760,61 km
Volume de Reservacao Existente 48.982 m3
indice Atual de Hidrometrac&o (INO09) 100 %
Coeficiente do dia de maior consumo — K1 1,20
Coeficiente da hora de maior consumo — K2 1,50
Coeficiente “per capita” 154 L/hab/dia
Aumento no consumo de 4gua bruta 2 %a.a

Fonte: SNIS 2019 e DAE

7.1.1 Reservacgao

Com relacdo aos volumes necessarios de reservacdo de agua tratada nos

reservatorios setoriais ou nas ETAs, admitiu-se como estimativa valida o critério de

Frahling, que estabelece que o volume minimo requerido seja 1/3 do volume

distribuido no dia de maximo consumo. Este critério contempla metade desse

volume para regularizacdo dos consumos ao longo do dia, e a outra metade como

volume para emergéncias.

Na projecao da necessidade de reservacao de agua, foram considerados os

seguintes critérios e parametros de projeto:

Tabela 19 - Parametros para os calculos de projecdes para a reservacao de agua.

Parametro Valores Unidade
Volume agua produzido 3
(AGO06) 27.177.640 m>/ano
Consumo “percapita”
(IN022) 154,48 I/lhab./d
Populacéo (IBGE 2019) 193.475 habitantes
Coeficiente do dia de
: 1,2
maior consumo(K1)
Reservacao atual (DAE - 48.982 m3

2019)

Fonte: DAE 2019 - SNIS 2019 - IBGE 2019
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7.1.2 Rede de distribuicdo de agua tratada

Na avaliacdo das necessidades da rede de abastecimento de agua tratada,
considerando a estrutura existente, foram abordados dois aspectos principais no
incremento da rede: o crescimento da populacdo e a necessidade de substituicdo
ou reforco.

Para esta avaliacdo foram considerados os seguintes critérios e parametros

de projeto.

Tabela 20 - Parametros para os calculos de projecdes para a rede de distribuicao.

Parametro Valores | Unidade
Extenséo Total de Rede (AG005) 760,61 Km

Extenséo darede de 4gua por ligacédo (INO20) | 12,01 m/ligacao
Fonte: SNIS 2019

7.1.3 LigagOes domiciliares

Na estimativa das necessidades das ligacdes prediais, 0s aspectos
avaliados referem-se principalmente na avaliacdo do indice de hidrometracdo do
sistema, no déficit do numero de hidrémetros, na necessidade de novas ligacdes
em funcdo do crescimento previsto no horizonte do plano e na necessidade de
substituicdo dos hidrémetros ao longo do tempo.

Foram considerados os seguintes critérios e parametros de projeto:

Tabela 21 - Parametros para os calculos de projecfes para as ligacdes

domiciliares.
Parametros Valores
NUumero atual de economias (AGQ003) 76.588
NUmero atual de ligacdes Ativas (AG002) 65.527
indice de hidrometrac&o (INO09) 100 %

Fonte: SNIS 2019

7.2 Parametros Técnicos para Esgotamento Sanitario

As Tabela 22 a Tabela 25 apresentam os parametros técnicos e dados
preliminarmente adotados para a elaboracdo das projecbes, visando a

universalizagédo dos servigos de esgotamento sanitério.
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Tabela 22 - Indicadores para o sistema de esgotamento sanitario.

Parametros para o sistema de esgotamento Valores
indice de atendimento total de esgoto (INO56) 99,2 %
indice de atendimento urbano de esgoto (IN024) 99 %
indice de coleta de esgoto (IN047) 99,6 %
indice de Tratamento de Esgoto (DAE 2019) 86 %
Ligacdes de Esgoto (ES009) 65.177 ligacdes
Economias de Esgoto (ES003) 75.946 economias
Extensdo da Rede Coletora (IN021) 680,36 km
Taxa de Ocupacao — Definida pelo Sistema de 262 hab/dom.
Agua
Capacidade Instalada de Tratamento (DAE 2019) 606 L/s
Coeficiente de Retorno — C 0,8
Taxa de Infiltracdo — qi 0,3 L/s.Km

Fonte: DAE-2019 e SNIS 2019

7.2.1 Rede coletora

Para a rede coletora de esgotos sanitarios a estimativa de projecao de suas

necessidades objetiva fundamentalmente promover a universalizacdo destes

servicos com a implantacdo de novas redes que atendam a caréncia atual e a

decorrente do crescimento populacional. Além disso, considerou-se também a

necessidade de substituicdo das redes mais antigas gradativamente.

Foram considerados os seguintes critérios e parametros de projeto:

Tabela 23 - Parametros para os calculos de projecdes para a rede coletora.

de esgoto (INO56)

Parametro
Extensao da Rede Coletora
(IN021) 680,36 m
Indice de atendimento total 99 2 %

7.2.2 LigacOes prediais

Com relacdo as ligacdes prediais de esgotos sanitarios foi considerada na

estimativa de evolugdo a necessidade de incremento anual, dado o crescimento

populacional estimado no horizonte do plano.
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Destaca-se o elevado indice atual de atendimento da rede coletora que

chega préximo da universalizacao.

Foram considerados os seguintes critérios e parametros de projeto:

Tabela 24 - Parametros para os calculos de projecfes das ligacdes prediais.

Parametro Valor

Numero de ligacbes de agua (AG021) 65.797 un.
Numero de economias de agua (AG003) 76.588 un.
Numero de ligacdes de esgoto (ES009) 60.667 un.

7.2.3 Estacéo de tratamento de esgotos

Mesmo considerando um namero expressivo de unidades de tratamento, o

municipio trata 86% dos esgotos coletados, devendo atingir a universalizacao dos

servicos com a construcdo das duas ETEs (Balsa e Barrocdo) citadas

anteriormente e construcdo de novos interceptores.

Para a definicdo das necessidades estimadas ao longo do horizonte do

PMSB foram considerados os seguintes critérios:

Tabela 25 - Parametros para os calculos de projecdes das estacdes de tratamento

de esgotos.
Parametro Valor Unidade
Capacidade instalada atual de tratamento 606 L/s
Coeficiente de retorno agua/esgoto (C) 0,80
Coeficiente do dia de maior consumo (K1) 1,2
Coeficiente da hora de maior consumo (K2) 1,5
Coeficiente de consumo “per capita” (q) 200 L/hab.dia
Coeficiente de infiltracdo narede coletora (i) | 0,3 L/s.Km

Fonte: SNIS 2019 e DAE 2019

134




7.3 Metas para o sistema de abastecimento de agua

7.3.1 Atendimento

Santa Barbara D’Oeste ja apresenta um indice de atendimento urbano total

de 100%, ndo havendo necessidade de metas especificas para tal. Os perimetros

urbanos distantes da rede sdo abastecidos por pocos onde ocorre a cloracéo e a

fluoretacdo. Além disso, a prefeitura se encarrega que novos empreendimentos

apenas séo liberados ap6és a interligagdo com a rede existente.

Tabela 26 - Metas para atendimento de agua

Indicador 2020 | 2025 2035 2050
indice de atendimento total de 0 0 0 0
agua (INO55) 99% 99% 99% 99%
Indice de a,tendlmento urbano de 100% | 100% | 100% | 100%
agua (IN023)

7.3.2 Rede de Distribuicao

Conforme apresentado no diagnostico as metas referentes a troca da rede

de distribuicdo foram alcancadas.

A quantidade de troca de rede serd melhor detalhada na revisdo do

Plano de Perdas que ocorrera em 2020. Neste mesmo plano, seréo incluidas

acoOes relacionadas com eficiéncia energética uma vez que a captacao de agua

bruta trata-se do principal gasto com energia no sistema. Apds o diagndstico e

operacoes de “caca vazamentos”, podera ser descrito minuciosamente a futura

necessidade de substituic&o.

Entende-se que as metas relacionadas as perdas no sistema ja incluem

a meta de substituicdo de redes e ramais.

Portanto, as metas relacionadas a rede de distribuicdo sédo apresentadas

a sequir.

Tabela 27 - Metas Distribuicdo e Perdas
Indicador 2025 | 2035 | 2050
Perdas na distribuicdo - % (IN049) 45 25 20,25
Perdas na distribuicao - I./dia/lig (INO51). 495 275 225
indice de Consumo de Energia Elétrica em
Abastecimento de Agua -kWh/m3 - (INO58) e | Bhele | Bl
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7.3.3 Ligacdes

Santa Barbara d’Oeste tem um sistema cujo indice de hidrometragao &
de 100% das ligacOes. Este indicador (INO09) devera ser mantido no periodo
de vigéncia do plano.

Por padrdo, hidrébmetros apresentam submedicdo com o passar do
tempo o que gera perdas de faturamento. E recomendavel que se mantenha o
parque de hidrémetrés com idade inferior a 5 anos.

Com a presenca de elevado indice de perdas aparentes, torna-se dificil
o planejamento futuro do sistema.

A constante troca de hidrdmetros € um fator importante no combate as
perdas de faturamento. Nao se pode simplesmente realizar a troca apenas por
idade, € importante a utilizacdo de critérios especificos para melhor
acertividade em quais hidrémetros devem ser trocados.

Uma vez que o Plano de Perdas entrara em processo de revisdo apos a
publicacdo deste, e sera neste momento que estes critérios serdo selecionados
e aplicados, adotou-se uma meta menor nos primeiros anos desta revisao, e
apos este primeiro momento ja com os critérios definidos, adotou-se o
mantenimento de troca da revisdo de 2016. Nestes primeiros anos de vigéncia,
serdo levantados os custos e retornos para tal operacdo bem como a real
necessidade de substituicao.

Dessa forma, com as informacgfes apresentadas no diagnéstico, tomou-
se como meta uma substituicdo de 15% nesta primeira etapa e 20% apos este
periodo de planejamento.

Tabela 28 - Troca de Hidrometros

Indicador 2020-2021 | A partir de 2022
0,
Troca de Hidrometros 15a¢c:oao 20% ao ano

7.4 Metas para Sistema de Esgotamento Sanitario

Conforme apresentado nas tabelas anteriores, as ligacbes prediais atingirdo
o indice de porcentagem total com as obras realizadas nos bairros onde n&o existe
a coleta do esgoto sanitario. O tratamento do efluente sera completo em 2020

devido aos cronogramas de obras da ETE Barrocao.
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Tabela 29 - Metas Esgotamento Sanitario

esgoto (IN016)

Indicador 2025 2035 2050
indice de atendimento total 99% 99% 99%
de esgoto (INO56)
indice de atendimento 100% 100% 100%
urbano de esgoto (IN024)
indice de coleta de esgoto 100% 100% 100%
(INO15)
indice de tratamento de 100% 100% 100%

Ressalta-se que o atendimento das metas deve respeitar as condi¢cdes

limitantes descritas no item que segue.

7.5 Condigdes limitantes

Dentro das &reas objeto deste Plano, o atendimento das metas de cobertura

estara condicionado a fatores limitantes como o de Densidade Minima, que se

define como o nimero de usuarios minimos por extenséo de rede (distribuidora ou

coletora) a ser atendida, nos seguintes termos:

e Para rede de agua, a Densidade Minima sera de 1 (uma) ligacao

para cada 50 metros de rede (cinquenta metros);

e Para rede de esgoto, a Densidade Minima sera de 1(uma) ligacao

para cada 20 metros de rede (vinte metros).
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8 PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES PARA ATINGIR AS
METAS DE UNIVERSALIZACAO

8.1 Investimentos realizados

Grande parte das metas de curto prazo, categorizadas entre os anos de 2016
a 2020, foram alcancadas antes do prazo final. Os valores apresentados no PMSB
2016 tratavam de estimativas de gastos com cada projeto e sofreram atualizacdes
ao longo do periodo. Além disso, parte dos custos também foram minimizados
devido a elaboracgéo pela prépria equipe técnica do DAE.

O PMSB 2016 indicava a necessidade de um total de R$ 345.640.000,00 para

gue as metas fossem atingidas, conforme indicado na tabela abaixo.

Tabela 30 - Investimentos em ac¢des, projetos e programas para o abastecimento de
agua e esgotamento sanitario PMSB 2016.

Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo Total

2016 a 2020 2021 a 2030 2031 a 2044
Agua R$ 47.430.000,00 |R$ 57.650.000,00 R$ 21.350.000,00 R$ 126.430.000,00
Esgoto R$ 79.010.000,00 |R$ 78.500.000,00 R$ 61.700.000,00 R$ 219.210.000,00
Total R$ 126.440.000,00 | R$ 136.150.000,00/ R$ 83.050.000,00 R$ 345.640.000,00

Observando apenas os investimentos em curto prazo (2016 a 2020), para o
alcance da meta estabelecida anteriormente, havia a necessidade de um total de
R$126.000.000,00 o que equivale a R$ 25.200.000,00 por ano.

Passados quatro anos da elaboracdo da primeira revisdo, o DAE ja investiu
R$ 107.664.526,00 (equivalente a R$ 26.916.131,57 por ano), ou seja, superou em
mais de 6% a disponibilizacdo de recursos em obras.

A seguir, sdo apresentados os investimentos propostos na primeira revisao e
realizados pelo DAE até o momento, bem como a situagéo dos itens planejados para
execucdo em curto prazo da revisdo de 2016. E importante destacar que as metas
de curto prazo findam-se em 2020, portanto, as metas com as despesas

orcamentarias estao elencadas até a data da elaboracdo da presente revisao.
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8.1.1 Investimentos realizados no sistema de abastecimento de agua

Tabela 31 - Obras referentes ao abastecimento publico do municipio no periodo
de 2016 a 2019

N° Obras Descricao Recurso Desembolso Situacao Término
Adutora Amélia - 31 de marcgo /
. Repasse /
Sistema ETA VI - 12 Adutora 900 mm FoFo / . L
1 . . Contrapartida R$15.388.060,00 Finalizado 2018
ETAPA Reservatorios Souza Queiroz e SR
Jardim Amélia
L Substituicdo de
Substituicéo de )
aproximadamente 25 Km de Repasse/Contra o
2 adutora de redes - R$3.051.222,07 Finalizado 2018
rede PVC, FoFo e partida DAE
Centro ) )
Fibrocimento por PEAD.
. Construgéo de novo canal de
Ampliacéo e reforma
5 ) tomada, adequacéo e Repasse/Contra o
3 de captacéo de agua L ) o . R$ 3.637.620,51 Finalizado 2019
brut ampliacdo da cabine primaria e partida DAE
ruta
02 conjuntos motobombas.
Melhoria do sistemade  Troca dos elementos filtrantes
lavagem de filtros da na ETA IV, substituicdo da .
) Contrapartida Em
ETAIle ETAIV/ tubulacéo de ferro fundido por .
4 . . ) ) terceiros / R$536.754,00 andamento 2019
Automacao do sistema inox dos 8 filtros, reforma de Prépri
roprio
de retrolavagem da 04 filtros e instalacéo de P
ETA atuadores na ETA II.
L . 5 Instalagdo de medidores de
Aquisicdo e instalagdo ;
. 5 vazao na saida das adutoras .
de medidores de vazéo ) Contrapartida / Em
5 5 i de 630 mm e 700 mm de agua _ R$ 37.000,00 2019
na captacdo de agua Proprio andamento
bruta. Instalagao futura na
bruta.
adutora de 900 mm.
. Agquisicéo de projeto executivo Contrapartida
Projeto de Tratamento . ) Em
6 para a construcao de Unidade terceiros / R$97.180,53 2019
de Lodo ETA Il ) andamento
de Tratamento de Lodo. Prorpio
. Susbtituicdo de adutora de Repasse /
Troca de rede mais 5 : Em
. agua tratada de 630 mm, Zona Contrapartida R$11.000.000,00 2020
antigas andamento
Leste. DAE
Troca do soft starter Substituicdo na EEE £
m
9 pelo inversor de Conceigéo e paraas ETAs Il e Proprio R$55.382,99 2020
) andamento
frequéncia V.
Construcao dos reservatorios
. Palmeiras, Cidade Nova, e Repasse /
Sistema ETA VI - 22 Em
10 Santa Rosa; substituicdo de Contrapartida R$15.398.747,94 2020
ETAPA andamento
redes de agua tratada DAE
Dainese.
Pintura do reservatério elevado
Reforma de Em
11 . da ETA Il, Vila Brasil, ETA |, Préprio R$465.674,01 2021
reservatorios ) andamento
Cidade Nova e Planalto do Sol.
Total

RS 49.667.642,05
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Tabela 32 - Programas e projetos referentes ao abastecimento publico de

agua do municipio no periodo de 2016 a 2019.

N° | Programas e Projetos Descrigao Recurso Desembolso Situacdo Término
Licenca de Operagéo da
. . Estacao e Licenca Prévia e de . o
1 Licenciamento da ETA Il . . Proprio Finalizado 2018
Intalacdo da Unidade de
Tratamento de Lodo.
Projeto Executivo para
ampliacéo da regularizagéo de
Projeto de ampliacdo da vazao por meio de construcéo Contrapartida L
2 . ~ . R$ 100.000,00 Finalizado 2019
capacidade de reservacgéo de um novo barramento a terceiros
jusante do Reservatorio
Parque das Aguas.
Recuperacéo e preservacdo | Plantio de 151 ha nas areas de - R$ 3.362.025,65 Em
3 . e Proprio 2019
de nascentes abastecimento publico. andamento
Revisédo do Plano de )
. . Revisdo dentro do Plano de o Em
4 Contingéncias e Agbes . Proprio - 2019
o Seguranga das Aguas andamento
emergenciais
Manutencé&o em rede e/ou .
. Manutencdes permanentes em . Em 5
5 adutora de abastecimento ) Proprio R$ 4.077.171,46 Continuo
) redes de agua tratada. andamento
de agua
Estudos técnicos hidrolégicos
e hidraulicos para a
. 5 determinacéo da
Projeto da construcéo da . o o Repasse/Contra Em
6 . disponibilidade hidrica . R$14.750,00 2020
Represa Alambari ) partida DAE andamento
proporcionada por barragem
de de regularizagao de vazdo
no Ribeirdo Alambari.
Definicdo de sonda para agua
Medig&o Online dos bruta (Represinha), em ) Em
7 . i . Préprio == 2021
parémetros de agua definicdo de pontos e andamento

paréametros
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8.1.2 Investimentos em esgotamento sanitario

Tabela 33 - Obras referentes a esgotamento sanitario do municipio

no periodo de

2016 a 2019.
Ne Obras Descri¢éo Recurso Desembolso Situacéo Término
. Automatizagdo da Repasse /
1 Ampliagdo ereformada  poacssereformano  Contrapartida  R$ 3.747.540,88  Finalizado 2019
EEE. Jd Conceigao -
tratamento preliminar. DAE
~ Ampliagéo do Repasse /
2 EXECE?EOTg?;dgng?S 42 ratamento de esgotos Contrapartida ~ R$ 37.713.399,74  Finalizado 2019
de 54% para 86% DAE
Ampliacdo em 50% no Instalac&o dos
3 tratdaerlnée_lr_lltzo_r(itlee%s;)gsoltos equipamentos elétricos Préprio R$ 33.500,00 Finalizado 2018
Obras civis, Repasse /
Execucdo das obras da terraplanagem e - Em
. ETE Barrocéo 12 Etapa aquisicéo de Contrapartida R$ 10.532.466,35 andamento ALY
equipamentos DAE
Execucéo do interceptor
Execucéao de de esgoto para id
5 interceptor de esgoto recebimento dos COntrapa_rtl a R$ 126.120,68 Em 2020
. ? efluentes do bairro de terceiros ! andamento
no Corrego de Cillo A
Bosque das Arvores e
Setor Industrial.
Modernizacéo da ETE
n Balsa, ampliacao da Em
6 Retrofit Balsa capacidade de Repasse R$ 5.843.856,59 andamento 2020
tratamento para 160 L/s
Total R$ 57.996.884,24
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Tabela 34 - Programas e projetos referentes a esgotamento sanitario do
municipio no periodo de 2016 a 2019.

Desembolso

Situacédo

Término

N° Programas e Projetos Descricao Recurso
Programa
5 permanente de
Manutencg&o em redes .
manutencédo em . p
1 coletoras de esgotos, . Proprio R$ 3.330.858,92 Continuo
) . sistema de
interceptores e acessorios
esgotamento
sanitario
Atualizacéo de
Atualizac&o de cadastro cadastro de o .
2 . Proprio Continuo
técnico obras e
manutengdes
Estudos e projetos do sistema
Estudo de
de coleta, afastamento e -
viabilidade de
tratamento de esgotos dos .
. . execucao dos . Em
3 bairros Santo Antonio do _ Proprio 2020
_ . sistemas de andamento
Sapezeiro, glebas California,
; . . . esgotamento
Chécaras Beira Rio, Jardim L
. . ) ) sanitario
Beira Rio e Chéacaras Paraiso.
Estudos de
viabilidade de
Projeto do sistema de construcao do .
) Contrapartida Em
4 afastamento e recalque de interceptor da . 2020
. o ) terceiros andamento
efluentes industriais EEE Politec
para ETE
Toledos Il
Estudos de
) viabilidade de
Projeto do Interceptor de . _ Em
5 . construgdo do Proprio 2020
esgoto - Trecho Jardim Europa ) andamento
interceptor de
esgoto
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8.1.3 Outros investimentos

Além das obras de abastecimento publico e esgotamento sanitario apresentadas
anteriormente, também houveram outros investimentos realizados em projetos e
equipamentos para a continuidade da prestacéo dos servicos.

Os recursos dos investimentos abaixo sdo provenientes tanto do préprio caixa

do DAE como de contra-partidas de empreendimentos.

Tabela 35 — Equipamentos adquiridos 2016 a 2019

Equipamento Valor
Maguina de Solda R$ 11.300,00
Bomba Submersivel R$ 18.400,00
Bomba Submersivel R$ 11.700,00
01 (um) servidor de dados e 02 (dois) notebooks R$ 68.000,00
tanque Inox Limpa Fossa R$ 93.000,00
4 motocicletas fiscalizacdo R$ 37.746,60
4 veiculos passeio, 2 utilitarios e 1 camionete diesel 4x4 R$ 389.890,00
Mini Escavadeira R$ 110.000,00
Munck Hidraulico R$ 72.500,00
Caminhao cabine dupla R$ 187.000,00
Caminh&o toco, valetadeira e cacamba basculante R$ 184.000,00
Caminhéo toco e tanque de inox - agua de Relso R$ 302.100,00
Firewall R$ 53.499,92
Equipamento para DBO R$ 43.600,00
Caminh&o toco e valetadeira R$ 163.870,00
Medidores de vazédo eletromagnéticos R$ 30.162,00
Carroceria Basculante R$ 8.700,00
Cavalo Mecanico 4x2 R$ 120.800,00
02 Conjuntos motobombas Represinha R$ 370.000,00
Cruzeta e barriletes ETA IV R$ 85.400,00
Rosca Transportadora ETA IV R$ 24.530,00
Valvula Borboleta Flangeada DN 800 ETA IV R$ 21.800,00
Total R$ 2.407.998,52
Fonte: DAE
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Tabela 36 — Investimentos por meio de Contrapartida de terceiros

CONTRAPARTIDAS

Investimento

Manutencdo descarga de fundo do Decantador 01 da ETE
Toledos |
4 conjuntos (motor, inversor e rotor) para a ETE Toledos Il
5 medidores de vazdo para setorizagao reservatério da Vila
Brasil
Adutora de 500 mm
2.300 m tubos de PVC esgoto 400 mm p/ Interceptor Mollon
6 bombas p/ as EEE Politec,Conceicédo, Cruzeiro e VI. das
Cigarras

Construcao de Reservatério Apoiado de 800 m3

Construcao de 2 Reservatdrios elevados de 250 m3
Aquisicdo de 02 cj. Motobomba para reservatério Sdo Francisco
2 inversores de frequéncia p/ reservatdrios Paulista e Palmeiras

linversor de frequencia p/ ETE Toledos |
Reforma de 06 filtros da ETA Il
02 moto redutores para ETA 2
Remanejamento da adutora em DeFoFo de 315 mm
Elaboracgao projeto para a EEE Balsa
Reviséo do projeto da ETE Barrocéo
Elaboragdo Projeto Executivo p/tratamento do lodo da ETA 2.
1.080 m de mangueira de borracha tramada para ETE Toledos I.
Aquisicdo de 500 m de tubos DeFoFo DN 200 mm
1 cj. motobomba de eixo horizontal (motor de 400 Cv e bomba p/
800 m3¥h ETA Il
Projeto e execugao de 2050 m do Interceptor do Cdorrego
Suzigan
Projeto executivo metélico p/ galpdo de desidratacdo de lodo da
ETE Toledos II
Projeto Técnico Executivo p/ implantagdo de Nova Represa
Ensaios de solo para a execucao de projeto da Nova Represa
Locacdo de de Escavadeira Hidraulica para ETE Toledos Il
Aquisicéo de 200 anéis de borracha para adutora de FoFo DN
900 mm.

Aquisicdo de 2 Compressores de ar para ETE Nova Conquista
Aquisicéo de 2 cj. sopradores de ar tipo Roots para ETE
Cruzeiro do Sul
Substituicdo de 600 m do Interceptor de Cillo
Aquisicdo de 2 conjuntos motobomba submersivel para EEE
Olaria
Projeto executivo da caixa de retensdo de s6lidos da EEE Olaria
Substituicdo de 335 m do interceptor de Cillo para tubos de PVC
esgoto DN 400 mm
Aquisicdo de conexdes de FoFo para adutora de 500 mm
20 Computadores
Instalacédo de Booster na Av. S&o Paulo
1 bloco soprador para Toledos |
Projeto para seguranca das barragens S&o Luis, Areia Branca e
Cillos
2 Medidores de Vazédo p/ Represinha
Aquisicdo de 1 Motoserra
40 refletores para Aracariguama
Aquisicéo de 1 rocadeira
Servigos de sondagem e ensaios geotécnicos para nova represa
Aquisicdo de Gerador de Energia
Equipamentos laboratdrio Toledos Il (Agitador, Estufa, Forno
Mufla, Funil Bucher, Incubadora, Osmose reversa, Sistema FIT e
microscopio)

Revisao do projeto da EEE Barrocéo.

Execucéo do interceptor Giovanetti até o interceptor Toledos |
2 cj. Motobomba para ETA 1 e reservatorio Cidade Nova
Total

Valor

R$ 28.000,00
R$ 140.000,00
R$ 35.000,00

R$ 450.000,00
R$ 170.000,00

R$ 150.000,00

R$ 1.000.000,00
R$ 1.300.000,00
R$ 70.000,00
R$ 60.000,00
R$ 90.000,00
R$ 780.000,00
R$ 25.000,00
R$ 350.000,00
R$ 65.000,00
R$ 45.000,00
R$ 32.000,00
R$ 40.000,00
R$ 130.000,00

R$ 150.000,00
R$ 700.000,00

R$ 27.000,00

R$ 120.000,00
R$ 65.000,00
R$ 20.000,00

R$ 25.000,00
R$ 18.000,00
R$ 25.000,00
R$ 220.000,00
R$ 45.000,00
R$ 60.000,00
R$ 180.000,00

R$ 67.000,00
R$ 46.000,00
R$ 87.000,00
R$ 45.000,00

R$ 120.000,00
R$ 35.000,00
R$ 8.000,00
R$ 25.000,00

R$ 17.000,00
R$ 72.000,00
R$ 42.000,00

R$ 81.200,00

R$ 35.000,00

R$ 560.000,00

R$ 65.000,00
R$ 7.920.200,00

Local

ETE Toledos |
ETE Toledos I
Reservatérios

Rede de Agua
Rede de Esgoto

Rede de Esgoto

Reservatérios

Reservatorios
Reservatérios
Reservatérios
ETE Toledos |
ETA Il
ETA I
Rede de Agua
Rede de Esgoto
ETE Barrocao
ETA I
ETE Toledos Il
Rede de Esgoto

ETAII
Rede de Esgoto

ETE Toledos I

Represas/Captacéo
Represas/Captacéo
ETE Toledos II

Rede de Agua
ETE Nova Conquista
ETE Cruzeiro do Sul

Rede de Esgoto
EEE Olaria
EEE Olaria

Rede de Esgoto

Rede de Agua
Sede
Rede de Agua
ETE Toledos |

Sede
Represas/Captagéo
Sede
Represas/Captacéo

Sede
Represas/Captacéo
Manutencao

ETE Toledos Il

EEE Barrocéo.

Rede de Esgoto
ETA 1 e Reservatérios

Fonte: DAE 2019
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O DAE também realiza programas permanentes englobando acgbes que
indiretamente contribuem para a manutencdo e realizacdo das acles principais do
DAE.

8.1.3.1 Parque dos Jacarandas

No ano de 2016 o DAE investiu um total de R$ 1.789.056,85 na construgcédo do
Parque dos Jacarandas onde realiza suas atividades de educagdo ambiental. O projeto
foi realizado de acordo com um Termo de Ajustamento de Conduta (TAC) firmado
entre o Ministério Publico do Estado e o DAE.

Implantado em uma area de 55 mil metros quadrados, o Parque dos Jacarandas
dispbe de pista de caminhada, ciclovia, academias ao ar livre, playgrounds, area para
treinamento funcional, quadra de basquete street, quadras de Voélei de Areia, pista de
skate, Teatro de Arena, circuito de bicicross, deck de observacdo, aquario natural,
reldgio de sol, trés redarios, dois espacos para a pratica de slackline.

O Parque dos Jacarandéas foi planejado para promover equilibrio ecolégico,
preservando o meio ambiente apdés um estudo detalhado da area. A lagoa construida
possui um volume de 21 mil metros cubicos, além de bocas de lobos e outras
intervencdes para receber as aguas de chuva e auxiliar na drenagem do bairro. Sao
mais de 2.500 arvores, de mais de 100 espécies diferentes e 300 variedades de
plantas ornamentais. O projeto permitiu grande melhoria no microclima da regido
promovendo a interligacdo do corrego até uma APP (Area de Preservacdo
Permanente) que foi reflorestada, criando ainda um corredor de fauna para circulacao
de animais silvestres.

E ainda neste parque que se encontra a nascente modelo do municipio.

8.1.3.2 Plano de Perdas e Eficiéncia Energética

Criado em 2011 com recursos provenientes do FEHIDRO, o Plano de Reducéo
e Controle de Perdas de Agua de Santa Barbara D’Oeste tinha como objetivo a
eficientizacdo da prestacéo do servico de abastecimento de agua e estipulava metas e
acdes no combate as perdas no municipio.

Diversas foram as iniciativas realizadas para combate as perdas com destaque

para as obras de trocas de adutoras que estao sendo finalizadas no ano de 2019.
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Passado-se quase dez anos de sua elaboracédo, o plano sera revisado em 2020
quando se detalhar4 mais 0s processos e custos envolvidos para o atingimento das
metas estabelecidas.

Dentro os projetos e obras que serdo relacionados neste novo plano podemos
destacar:
® Plano de Setorizacao e criagcédo de Distritos de Medic&o e Controle;
® Plano de Manutencgéao Preventiva de Equipamentos;
® Elaboracao de critérios para troca de hidrémetros;
® Implantacédo de Cadastro Técnico utilizando SIG;

Uma vez que as perdas no sistema impactam diretamente no consumo de
energia elétrica e custos do sistema, a revisdo do Plano de Perdas passara a conter

concomitantemente as acdes e medidas para eficientizacao energética.

8.1.3.3 Plano de Seguranca da Agua

O Ministério da Saude, através da Portaria de Consolidacéo n° 05, seguindo as
diretrizes da Organizacdo Mundial de Saude (OMS), preconiza a necessidade da
formulagdo de um Plano de Seguranca da Agua para Consumo Humano (PSA). Um
PSA pode ser definido como um documento que atua de forma preventiva, que
identifica e prioriza riscos potenciais que podem ser verificados em um Sistema de
Abastecimento, desde o manancial até a torneira do consumidor, estabelecendo
medidas de controle para reduzi-los ou elimina-los, e estabelecendo processos para
verificar a eficiéncia da gestdo dos sistemas de controle e a qualidade da agua
produzida. O objetivo é garantir a qualidade da agua para consumo humano através da
utiizacdo de boas praticas no sistema de abastecimento de &gua, tais como:
minimizacdo da contaminacdo nas origens da agua, remoc¢ao da contaminacao durante
o processo de tratamento e a prevencdo de pds-contaminacdo durante o
armazenamento e a distribuicdo da agua na rede de distribuicéo.

O Comité de Bacias dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai (PCJ), através da
Camara Técnica de Saude Ambiental, ciente da importancia do PSA e antecipando- se
as exigéncias do Ministério da Saude, ao final de 2016 propds-se a apoiar trés
municipios que se dispusessem a elaborar o Plano, para que servisse como projeto
piloto e tornasse-se referéncia, uma vez que 0s poucos planos existentes no pais
ainda ndo atendem plenamente as recomendagdes da OMS.

As etapas para a elaboragao do PSA foram:

1 - Etapa de preparacao:
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® Planejamento das atividades;
® Constituicdo das equipes;
® Avaliacdo e analise dos dados

® Capacitacdo da Equipe Técnica do -PSA;

2 — Etapa de avaliacdo do sistema:

® Analise e descricao do sistema de abastecimento;

® Construcéo e validacédo do diagrama de fluxo;

® |dentificacdo dos perigos/eventos perigosos;

® Caracterizacao e priorizacdo dos perigos/eventos perigosos;

® Estabelecimento das medidas de controle.

3 - Etapa de monitoramento operacional:
® Estabelecimento dos limites criticos;

® Estabelecimento das medidas corretivas;

4 — Etapa de Planos de Gestao
® Elaboracéo dos planos de gestao de rotina emergencial;

® Elaboracéo dos planos de gestdo e comunicacao;

5 - Validacéo e Auditoria do PSA.

No presente momento, o0 PSA se encontra na quarta etapa de elaboracdo dos
Planos de Gestdo e assim que finalizado, sera o documento de referéncia para as
acOes de contingéncia e emergéncia do municipio.

Também serd contido no mesmo, um plano de melhorias estruturais em

unidades e equipamentos do sistema de abastecimento de agua.

8.1.3.4 Programa de capacitacdo permanente a operadores e técnicos

Seguindo o estipulado no PMSB 2016, o DAE investe constantemente em
treinamentos e capacitacdes de seus colaboradores, conforme apresentado no
Quadro 18. Além de treinamentos relacionados a saude ocupacional e seguranca do
trabalho, foram realizadas capacitacfes técnicas e palestras de saude preventiva.

Os treinamentos tem como objetivo apresentar as melhores praticas das
atividades rotineiras realizadas pelo DAE bem como a atualizagcdo de normas e

requisitos legais. Ja a capacitagdo envolve cursos que tem como objetivo 0 aumento
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do conhecimento técnico do corpo de funcionarios e utilizacdo de novos processos e

tecnologias em gestéo e saneamento.

Quadro 18 - Treinamentos e capacitacdes realizados no periodo de 2016 a 2019.

N° Descricao Tipo Ano
1 NR 06 — EPI Treinamento 201/20/129017
2 NR 11 — Talhas e Ponte Rolante Treinamento 201/20/129017
3 NR 35 — Trabalhos em Altura Treinamento 2016 e 2018
4 Brigada de Incéndio Treinamento 2016 a 2019
5 NR 05 — CIPA Treinamento 2016 a 2019
6 NR 33 - T?gﬂg‘;ﬁgg Espacos Treinamento 2016 a 2019
7 Métodos Seguros de Interdicdo de Ruas Treinamento 2017
8 NR 01 — Ordens de Servi¢os Treinamento 2017 e 2019
9 NR 10 — Trabalhos com Eletricidade Treinamento 2017 e 2019
10 NR 12 — M&quinas e Equipamentos Treinamento 2017 a 2019
11 NR 13 — Vasos de Pressdo Treinamento 2017
12 NR 20 - Liquidos Inflamaveis Treinamento 2017
13 E-social Capacitacdo 2019
14 Lideranca depeéqsuslggz — Gestéo de Capacitagio 2019
15 Montagem de Andaimes Capacitacdo 2019
16 Prevencéo — Soterramento Treinamento 2019
17 NR 17 — Ergonomia Treinamento 2019

8.1.3.5 Manutencdo preventiva eletro-mecanica de conjuntos moto-bombas e
demais equipamentos instalados no sistema.

No que tange a manutencdo preventiva eletro-mecénica de conjuntos moto-
bombas e demais equipamentos instalados no sistema, o Departamento tem em seu
quadro de funcionarios mecanicos de bombas, que realizam as manutenc¢des em todo
parque de equipamentos existentes instalados nas estacfes. Tendo em vista que
esses equipamentos demandam de diversos tipos de manutencdo, o DAE possui

contrato com empresas terceirizadas, como:

® Rebobinamento dos motores elétricos;

® Prestacdo de Servicos de usinagem, recuperacdo e fabricacdo de pecas

destinadas a manutenc¢ao do sistema e de apoio em geral,
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® Manutencdo Preventiva, Corretiva e Preditiva do sistema elétrico desses

equipamentos;

® Manutencdo Preventiva e Corretiva no sistema de Automagao Telemetria e

Telecomando.
® Manutencdo Corretiva de bombas.

Nesse periodo em que foi elaborado o PMSB 2016, o DAE-SBO, investe
amplamente em troca de conjunto moto-bombas, modernizacdo de motores e painéis
de acionamento obsoletos, automatizando operacdes rotineiras das estacdes, visando
assim maior eficiéncia energética do sistema.

Torna-se cada vez mais indispensavel operar os sistemas de abastecimento de
agua e esgotamento sanitario sem interrup¢des devido a falhas de equipamentos, para

um melhor controle dos recursos hidricos disponiveis no municipio.

8.1.3.6 Programa de Restauracao Florestal

Por ocasido da instalacdo das Represas de abastecimento publico, o municipio
firmou acordo de recuperacao das areas ciliares, como compensacao ambiental pela
intervencdo nas APP’s dos corpos hidricos que deram origem as Represas Sao Luiz e
Areia Branca. Porém, com o passar dos anos, houveram controvérsias quanto ao
guantitativo de areas estabelecidas nos Termos de Compromisso de Recuperacdo
Ambientais firmados com os 6rgéos licenciadores da época. Apds muitos estudos, em
2018, o Ministério Publico, através do GAEMA/NUcleo Piracicaba , acordou com a
Prefeitura, DAE e CETESB regional a compensacédo de 151,59 hectares de florestas
ciliares, a serem recuperadas em 15 anos, o que equivale a recuperacdo de 10,1
hectares por ano.

Considerando-se a legislacdo atual, a meta é o plantio de 252.550 mudas, no
entorno das represas de abastecimento e corpos hidricos e nascentes contribuintes; e
ainda, no Vale do Comanche, pela importancia ambiental que representa para o
municipio.

Como a maior parte das areas se encontra em propriedades privadas, o poder
publico buscou anuéncias dos proprietarios particulares para plantio em suas areas.
Também buscou o banco de dados de areas disponiveis via “Programa Nascentes” do

governo estadual, onde proprietarios e posseiros de areas rurais inscrevem seus
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imoéveis no Cadastro Ambiental Rural (CAR), disponibilizando areas de APP’s de suas
propriedades para restauracdo ecoldgica com recursos de terceiros.

Esse programa vem sendo executado com mao-de-obra terceirizada,
gerenciada pelo DAE, sendo que mudas e insumos serdao oriundos prioritariamente da
producdo no Viveiro Municipal, doagéo pelo Consércio Intermunicipal das Bacias PCJ,
compra direta pelo poder publico e outras possiveis fontes de doagéo e aquisicao.

Para producdo de mudas no Viveiro Municipal, ha necessidade de adequacéao
das estruturas atualmente existentes; para essa finalidade foi realizado um projeto de
reforma, desenvolvido por técnicos da Prefeitura e DAE. Encontra-se em andamento o
processo licitatério para execucdo das obras civis e modernizacdo do sistema de

irrigacao.

8.1.3.7 Programa de Educacdo Ambiental para Uso Racional da Agua

O DAE possui um programa permanente e continuo de Educacdo Ambiental
voltado ao gerenciamento de recursos hidricos, saneamento e meio ambiente, dividido
em sub-programas, projetos, acdes e atividades direcionadas ao publico formal e nao-
formal no municipio. Além de atividades pontuais como palestras em escolas e
empresas, visitas técnicas monitoradas e atividades educativas especificas em datas
comemorativas (semana da agua, semana do meio ambiente, dia da arvore, dia da
biodiversidade, entre outras) a autarquia desenvolve alguns programas e projetos

continuos anualmente, descritos nos itens subsequentes:

A) Oficinas de Educac¢do Ambiental no Museu da Agua:

O Museu da Agua é local destinado para as atividades de educagdo ambiental
formal voltadas aos alunos e professores do 1° ano do ensino fundamental da rede
municipal de ensino. Cerca de dois mil alunos participam durante o ano letivo das
atividades de educacdo ambiental voltadas ao tema “agua, saneamento e meio
ambiente”. Nesse espago educativo, os alunos participam de uma palestra e de
oficinas sobre essa tematica. Técnicos do DAE abordam o0s seguintes assuntos nas
atividades: agua e saude; bacias hidrograficas; mananciais de abastecimento;
tratamento de agua e esgotos; usos multiplos da agua; matas ciliares e biodiversidade;
compostagem; residuos solidos, dentre outros topicos. Na area interna os alunos
realizam um percurso monitorado aos painés expositivos e pecas antigas, um
jogo/dinamica sobre os “oito erros ambientais” (painel de fotografias) e uma exploracao

de uma maquete topografica da bacia hidrografica do Ribeirdo dos Toledos. Na area
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externa sdo desenvolvidas oficinas sobre compostagem de residuos orgéanicos, plantio
de sementes para obtencdo de mudas de espécies arboreas nativas (as quais sao
posteriormente  plantadas nas matas ciliares do municipio) e uma
demonstracao/simulacdo de erosdo. Esse espaco ainda conta com lavatorios e vasos
sanitarios que mostram o volume de agua potavel consumido pelos visitantes, de
forma a sensibilizar os mesmos quanto ao desperdicio. Os estudantes ainda recebem
um material educativo denominado “Os 7 erros no uso da agua”, desenvolvido e
distribuido pelo Consércio PCJ aos municipios, o qual pode ser utilizado pelos

professores como um recurso de apoio em sala de aula.

B) Projeto “Conheca o DAE”:

O projeto “Conheca o DAE” é uma acao desenvolvida mensalmente ao publico
nao-formal (municipes) e formal (alunos e professores), onde os participantes podem
conhecer todo o trabalho desenvolvido pela autarquia em diferentes setores e locais.
Esse projeto tem como principal objetivo a integracdo entre a populacdo barbarense e
o trabalho realizado pela autarquia, no que se refere ao abastecimento publico e
esgotamento sanitrio, apresentando os sistemas de reservacao, tratamento e as
obras de melhoria em andamento, bem como noc¢bes sobre consumo consciente da
agua. Os participantes, apés realizarem suas inscricbes, sdo convocados para
conhecer, durante uma manha, alguns setores na sede administrativa, as represas
Santa Alice (captacdo) e S&o Luiz, a Estacdo de Tratamento de Agua - ETA IV e a
Estacdo de Tratamento de Esgotos - ETE Toledos II.

C) Projeto Gota d’Agua (Consoércio PCJ)

O Projeto Gota d’Agua do Consércio Intermunicipal das Bacias PCJ é
desenvolvido anualmente com tematicas variaveis e envolve uma série de
capacitacdes tedricas, oficinas praticas, visitas técnicas e acdes destinadas aos
agentes interlocutores e multiplicadores de educagéo e sensibilizacdo ambiental dos
municipios participantes. Esse projeto tem como objetivo intensificar as acdes de
educacdo ambiental voltadas a gestdo da agua, envolvendo o publico formal (escolas)
e o0 nao-formal (comunidade). Os agentes interlocutores (técnicos do DAE e da
Secretaria Municipal de Educacdo) repassam e multiplicam os conhecimentos
adquiridos para escolas e comunidades do entorno previamente selecionadas, para

gue desenvolvam atividades de diagnostico e intervencédo socioambiental relacionadas
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aos temas propostos pelo Consércio PCJ. Os Ultimos temas propostos foram:
“Compartilhando agua: caminhos para o 8° Férum Mundial da Agua” (2017), “Pratica
do ecoturismo como incentivo ao desenvolvimento sustentavel nas Bacias PCJ” (2018)
e “Desafio agua e saneamento: sua gota faz a diferenga” (2019). Esse projeto envolve
a producao de um video de curta duracao sobre as atividades desenvolvidas durante o
ano e um seminario final de avaliagdo e de divulgagdo dos municipios “Destaques do

Ano” e do prémio “Sua Gota faz a Diferencga”.

D) Programa “Bacia Caipira”:

O Programa “Bacia Caipira” € desenvolvido anualmente desde 2018 e envolve
uma acgao intermunicipal entre as prefeituras municipais de Santa Barbara d”’Oeste
(DAE e Secretaria Municipal de Educacao) e Piracicaba (Secretaria de Defesa do Meio
Ambiente), além do Instituto Florestal / Estacdo Experimental de Tupi (Governo do
Estado de Sao Paulo). O referido programa envolve uma série de atividades e acdes
conjuntas no contexto da bacia hidrografica do Rio Piracicaba, o qual tem uma
importancia historica, ambiental, econdmica e cultural para ambos municipios. O
publico-alvo sdo grupos especificos de terceira idade selecionados para
desenvolverem uma intervencdo socioambiental em suas instituicbes e/ou
comunidades, ap0Os realizarem algumas visitas técnicas e oficinas de capacitacéo
anuais. Os encontros geralmente sdo realizados na Estacdo Experimental de Tupi,
Parque do Mirante e Viveiro de Mudas de Piracicaba e em um sitio de plantas

medicinais em Santa Barbara d’Oeste.

E) Projeto “Jacarandas Educador”

No Parque dos Jacarandas, localizado no bairro Mollon, é desenvolvido um
projeto de educacdo ambiental formal (com escolas do entorno do parque)
denominado “Jacarandas Educador’. Essa acdo é desenvolvida em quatro encontros
anuais por técnicos das Secretarias Municipais de Meio Ambiente, Educacdo e Saude
(Centro de Controle de Zoonoses) e do DAE. As atividades envolvem o Estudo do
Meio, que pode ser entendido como o conjunto de atividades didatico-pedagogicas, a
partir do ensino interdisciplinar, que visa proporcionar aos alunos e professores o
contato direto com o meio ambiente, concretizando-se pela imersdo orientado num
espacgo geografico, permitindo que os mesmos vivenciem e adquiram um olhar critico-

investigativo das questdes socioambientais, econdmicas e culturais num contexto local
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e global. Nesse projeto sdo desenvolvidos atividades de estudo do meio, oficinas,
jogos e dinamicas como: “caracterizagdo de uma nascente-modelo”, “conhecendo as
aguas subterraneas”, “importancia da arborizagdo de ruas e parques”, “quiz verde”,

” o«

“observagao da fauna”, “animais sinantropicos e saude publica”.

8.1.3.8 Programa de Controle de Erosdo e Assoreamento

Em 2019 foi contratada uma empresa especializada para diagnéstico e
monitoramento dos processos erosivos e possiveis situacfes de assoreamento que
possam prejudicar a qualidade e quantidade de agua disponivel para abastecimento da
populacdo. A empresa, apdés monitoramento nas estacdes seca e chuvosa, devera
elaborar um Programa de Controle de Eroséo e Assoreamento, com descricdo das
medidas preventivas e corretivas a serem adotadas, a partir da caracterizacado das
areas, que possibilite a continuidade do monitoramento e o controle destes processos.

Para tanto, a execucdo dos servicos seguird o disposto na Lei Estadual
n°6.171, de 4 de julho de 1988, que dispde sobre Uso, Conservacao e Preservacao do
Solo Agricola, contemplando as seguintes etapas: 1) levantamento descritivo e
fotografico relativo a situacéo atual das margens das represas Sao Luiz e Areia Branca
e apresentacdo de relatério indicando a eventual ocorréncia de feicdes erosivas e de
assoreamento; 2) identificacdo, através de imagens de satélite, de areas do entorno
das represas potencialmente produtoras de sedimentos que possam vir a ser
carreados para as represas; 3) avaliacdo da susceptibilidade de erosédo do solo nas
areas de drenagem das duas represas; 4) levantamento de campo para demarcacéao e
georreferenciamento dos pontos com processos erosivos instalados e/ou a serem
monitorados e; 5) elaboracdo de um Programa de Controle de Eroséo e Assoreamento

no entorno das represas.

8.1.3.9 Programa de Monitoramento Limnolégico e de Qualidade da Agua

O Programa de Monitoramento Limnologico e de Qualidade da Agua das
represas de abastecimento publico do municipio envolve a contratacdo de empresa
especializada para realizacdo de campanhas de monitoramento limnolégico e de
qgualidade de &gua nos reservatorios do Ribeirdo dos Toledos e Ribeirdo Sao Luiz e o
calculo de indices determinados pela Companhia Ambiental do Estado de Sdo Paulo
(CETESB), especificamente o Indice de Qualidade de Agua (IQA), que tem por objetivo

avaliar a qualidade da agua bruta visando seu uso para o abastecimento publico apos
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tratamento, o Indice de Qualidade de Agua para Protecéo da Vida Aquatica (IVA), que
tem por objetivos avaliar a qualidade das 4guas para fins de protecdo da fauna e flora
em geral, o indice de Estado Trofico (IET) que verifica o grau de eutrofizacdo do
reservatorio, e o indice de Qualidade de Aguas Brutas para fins de Abastecimento
Publico (IAP), que é um indice da qualidade de agua bruta a ser captada que, apés
tratamento, sera distribuida para a populagéo.

O monitoramento limnolégico e da qualidade das aguas permite o
acompanhamento de possiveis alteracdes na qualidade da agua que poderiam ocorrer
com a formacdo dos reservatorios, de forma que os dados obtidos servirdo como
instrumentos para a gestdo ambiental dos mesmos. Existem 25 parametros analiticos
distintos que serdo contemplados no Programa de Monitoramento Limnologico e de
Qualidade da Agua das represas, destacando-se as concentracdes de fésforo,
nitrogénio, oxigénio dissolvido e clorofila a, além dos valores de pH, turbidez,
densidade de coliformes e cianobactérias.

Para os indices IQA, IAP, IET e IVA serédo realizadas 4 (quatro) campanhas de
monitoramento anuais, uma por trimestre (caracterizando uma campanha por cada

estacdo do ano).

8.1.3.10 Programa de Monitoramento de Fauna

Em 2013, o municipio apresentou um programa para resgate de animais
silvestres e de diagndstico da fauna, propondo a recuperacdo das estruturas ja
existentes no Viveiro Municipal (jaulas) para a captura e posterior reconducdo dos
animais ao seu habitat natural. Um acordo entre o Ministério Publico, o Grupo Furlan e
Prefeitura permitiu que a reforma seja estruturada a partir do segundo semestre de
2019, para a instalacdo de um CRAS — Centro de Referéncia de Animais Silvestres, de
carater regional.

Em 2018, os técnicos municipais iniciaram um inventario da Fauna Silvestre no
Municipio de Santa Barbara d'Oeste, através de levantamento de campo: observacgéao,
registro fotogréafico, uso de armadilha fotogréafica. Os resultados preliminares obtidos a
partir de dados primarios de coleta para os grupos de aves e mamiferos sdo os
seguintes: foram identificadas 88 espécies de aves, classificadas em 16 ordens e 35
familias taxonémicas, sendo 14 passeriformes e 21 ndo passeriformes. As espécies
mais abundantes, em ordem decrescente de IPA, foram: Patogioenas picazuro (asa-

branca), Vallenus chilensis (quero-quero), Zonotrichia capensis (tico-tico), Troglodytes
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musculus (corruira) e Columbina talpacoti (rolinha). Quanto aos mamiferos, foram
identificadas 10 espécies nas areas amostradas, classificadas em cinco ordens. Entre
0s animais identificados do grupo mastofauna constam: veado (Mazama sp.), tatu-
galinha (Dasypus novemcinctus), cachorro-do-mato (Cerdocyon thous) e gamba-de-
orelhas-brancas (Didelphis albiventris). Ha registros ndo oficiais da presenca da onca-
parda (Puma concolor).

Também teve inicio, em 2019, o programa de monitoramento da ictiofauna das
duas principais represas do municipio. O monitoramento da comunidades de peixes
podem trazer subsidios para a avaliacdo de impactos ambientais, j& que sdo sensiveis
a qualidade ambiental, e permite estabelecer estratégias de manejo, quando
necessarias. Também permite detectar possiveis alteracdes na qualidade da agua.
Para tal monitoramento, houve necessidade de contratacdo de empresa especializada,
uma vez que trata-se de servico de alta complexidade, ndo havendo viabilidade técnica
e econdmica para execucao desse tipo de servigco por conta prépria.

155



8.2 Investimentos para as metas de Universalizagcao (2021 - 2050)

8.2.1 Sistema de abastecimento de agua

O diagnéstico do sistema de abastecimento, tanto de agua bruta quanto tratada,
e seus componentes, permitiu identificar a necessidade de implementar acdes e
projetos que contemplem as principais areas de interesse. As tabelas a seguir
apresentam as atividades a serem executadas, divididas em trés etapas: curto, médio
e longo prazo.

Tabela 37 - Investimentos em agua Curto Prazo (2021-2025)

ATIVIDADE VALOR
RECURSO
PROGRAMAS E PROJETOS ESTIMADO (R$)
Elaboracéo do Plano de Seguranca dos o
R$100.000,00 Proprio / Repasse
Barramentos
Projeto da construcéo da Represa Alambari R$500.000,00 Financiamento
Automacao ETA Il R$500.000,00 Préprio/Repasse
Implantacdo do Sistema de Informac&o Geografica o ) _
sle R$500.000,00 Proprio ou financiamento

Promocéo de capacitacfes e treinamentos a
equipe técnica nas tecnologias GIS e de R$50.000,00 Préprio ou financiamento

modelagem hidraulica de redes

OBRAS
Melhoria do sistema de lavagem de filtros da ETA Il o
R$400.000,00 Préprio/Repasse
e ETA IV
Substituicdo de redes e ramais R$6.000.000,00 Repasse ou Financiamento
Setorizac¢do do sistema de abastecimento R$3.500.000,00 Repasse ou Financiamento
Sistema ETA IV - 22 ETAPA R$8.000.000,00 Financiamento
Reforma de reservatérios R$3.500.000,00 Repasse/Proprio/Financiamento
Tratamento de Lodo ETA I R$3.000.000,00 Repasse/Proprio
Controle de 4gua de servico (medidores de vazao o
i R$300.000,00 Proéprio
entrada e saida de ETAS)
Diagndstico do parque de equipamentos R$300.000,00 Proprio/Repasse

Instalacdo de macromedidores nas saidas dos _ )
. R$600.000,00 Repasse ou Financiamento
reservatorios

Alteamento da barragem do Parque das Aguas R$12.000.000,00 Proprio/Repasse

Reformada ETA IV R$2.000.000,00 Financiamento

Implantacdo do plano municipal de seguranca da ; )
) R$1.500.000,00 Repasse ou Financiamento
agua

Total R$42.750.000,00

156



Tabela 38 - Investimentos em agua Médio Prazo (2026-2035)

ATIVIDADE

OBRAS
Construcédo de reservatorios em setores
Reforma dos filtros da ETA I
Reforma dos filtros da ETA IV
Implantacdo do plano municipal de seguranca da
agua
Construcéo de novo laboratdrio de controle de

qualidade de agua
Reforma da ETA IV

Instalacdo de pontos fixos de monitoramento de
pressao
Total

VALOR ESTIMADO

(R$)
R$4.500.000,00
R$500.000,00
R$500.000,00

R$5.000.000,00

R$1.000.000,00

R$8.000.000,00

R$450.000,00

R$19.950.00,00

RECURSO

Préprio
Préprio/Repasse
Proprio/Repasse

Repasse /
Financiamento
Proprio /
Financiamento

Financiamento

Repasse /

Financiamento

Tabela 39 - Investimentos em agua Longo Prazo (2036-2050)

ATIVIDADE

VALOR ESTIMADO (R$)

RECURSO

Inicio das obras da Represa Alambari
Total

R$2.000.000,00
R$2.000.000,00

Financiamento
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8.2.2 Sistema de Esgotamento Sanitéario

O diagnostico do sistema de esgotamento sanitario e seus componentes, que foi
apresentado no relatério, permitiu identificar a necessidade de implementar acbes e
projetos que contemplem as principais areas de interesse. As Tabela 40 a Tabela 42

apresentam as atividades a serem executadas.

Tabela 40 - Investimentos em esgoto Curto Prazo (2021-2025)

Investimentos Esgoto Curto Prazo 2021-2025
ATIVIDADE VALOR
RECURSO
PROGRAMAS E PROJETOS ESTIMADO (R$)

Estudos e projetos do sistema de coleta,
afastamento e tratamento de esgotos dos bairros
Santo Antonio do Sapezeiro, glebas Califérnia, R$ 100.000,00 Préprio
Chécaras Beira Rio, Jardim Beira Rio, Chacaras
Séo Sebastido e Chécaras Paraiso

Programa de Monitoramento de Efluentes

Industriais R$ 200.000,00 Préprio
OBRAS
Interceptor de esgoto - Trecho Jardim Europa R$ 800.000,00 Financiamento
Implantacao do interceptor do Cérrego Suzigan R$ 500.000,00 Proprio
Interceptor de esgoto do Cérrego Sampaio R$ 150.000,00 Proprio / Financiamento

Sistema de coleta, afastamento, tratamento de
esgoto e disposic¢ao final do lodo do Bairro Santo R$ 700.000,00 Financiamento
Antonio do Sapezeiro

Sistema de coleta, afastamento, tratamento de
esgoto e disposicao final do lodo da Chéacaras R$ 1.000.000,00 Financiamento
Beira Rio

Sistema de coleta, afastamento, tratamento de
esgoto e disposicéao final do lodo do bairro Glebas R$ 700.000,00 Financiamento
Califérnia
Sistema de coleta, afastamento, tratamento de
esgoto e disposic¢ao final do lodo do Bairro Beira R$ 300.000,00 Financiamento
Rio

Sistema de coleta, afastamento, tratamento de
esgoto e disposicao final do lodo do Bairro R$ 300.000,00 Financiamento
Chacaras Sao Sebastido

Tratamento Preliminar da EEE Olaria R$ 1.300.000,00 Repasse
Total R$ 6.050.000,00
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Tabela 41 - Investimentos em esgoto Médio Prazo (2026-2035)

Investimentos Esgoto Médio Prazo 2026-2035
OBRAS VALOR (ER%T'MADO RECURSO
Implantacdo de Unidade de Gerenciamento de R$ 3.000.000,00 Repasse ou
Lodo Financiamento
Execucdo das obras da Elevatdria Barrocao- R$ 9.000.000,00 _Repa_sse ou
Balsa Financiamento
Total R$ 12.000.000,00

Tabela 42 - Investimentos em esgoto Longo Prazo (2036-2050)

Investimentos Esgoto Longo Prazo 2036-2050
VALOR
ATIVIDADE ESTIMADO (R$) RECURSO
Ampliacéo do sistema d.e colgtei, afgstamento, R$9.000.000,00 _Repa;se ou
tratamento de esgoto e disposicéo final do lodo. Financiamento
Ampliacao e melhorias em ETEs R$50.000.000,00 Financiamento

Total R$59.000.000,00

8.2.3 Manutencao de Redes/Frota
Para a garantia do bom funcionamento do sistema, é prevista a necessidade de
aguisicao dos seguintes equipamentos:
Tabela 43 - Equipamentos Manutencéo de Redes Curto Prazo (2021-2025)

Investimentos Redes Curto Prazo 2021-2025
EQUIPAMENTO VALOR ESTIMADO (R$) RECURSO
02 retroescavadeiras 4x2 cabinadas R$ 500.000,00 Préprio
02 caminhdes 3/4 cabine dupla com carroceria R$400.000,00 Proprio
01 Escavadeira Hidraulica R$1.000.000,00 Proprio
05 veiculos utilitarios R$250.000,00 Préprio
02 caminhdes basculantes R$600.000,00 Proprio
Total R$ 2.750.000,00
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Tabela 44 - Equipamentos Manutencédo de Redes Médio Prazo

Investimentos Redes Médio Prazo

2026-2035

EQUIPAMENTO

02 retroescavadeiras 4x2 gabinadas

02 caminhdes toco basculantes

02 caminhdes 3/4 gabine dupla com carrocerias

01 Pa carregadeira 4x4 gabinada

01 caminh&o pipa 10.000 lts

01 caminhdo Munck

06 carros utilitarios

04 Pick-ups

01 escavadeira hidraulica(esteira)

01 caminh@o 4 x 4 hidrojatos

01 caminhdo Limpa-fossa

VALOR ESTIMADO (R$)

R$ 500.000,00

R$ 600.000,00

R$ 400.000,00

R$ 300.000,00

R$ 310.000,00

R$ 320.000,00

R$ 260.000,00

R$ 200.000,00

R$ 800.000,00

R$ 650.000,00

R$ 400.000,00

RECURSO

Proprio ou
Financiamento

Proprio ou
Financiamento

Préprio ou
Financiamento

Préprio ou
Financiamento

Préprio ou
Financiamento

Préprio ou
Financiamento

Proprio ou
Financiamento

Proprio ou
Financiamento

Proprio ou
Financiamento

Proprio ou
Financiamento

Préprio ou
Financiamento

Total R$ 4.740.000,00

8.2.4 Programas Permanentes

E de extrema importancia a prestacdo dos servicos com qualidade e por isso ha
a necessidade de manutencdes constantes nos sistemas bem como o treinamento e
capacitacao da equipe técnica do DAE. A Tabela 45 apresenta os investimentos anuais

dos programas.
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Tabela 45 - Programas Permanentes

Programas Permanentes

ATIVIDADE

PROGRAMAS E PROJETOS
Programa de Monitoramento e Conservagéo da
Ictiofauna
Programa de Controle de Eroséo

Programa de monitoramento Limnoldgico e de
Qualidade da Agua
Programa de capacitacéo de funcionarios

Programa de plantio, monitoramento e tratos culturais
em matas ciliares e nascentes
Manutencédo preventiva eletro-mecanica de conjuntos
moto-bombas e demais equipamentos instalados no
sistema.

Programa de pesquisa de vazamentos nao visiveis
Programa de Educacdo Ambiental e Uso Racional da
Agua
Programa de Saneamento Rural
Programa de Monitoramento de Fauna
MANUTENCAO
Manutencdo em rede e/ou adutora de abastecimento
de 4gua
Substituicdo de Hidrébmetros para renovacéo do
parque de Hidrémetros
Manutenc&o em redes coletoras de esgotos,
interceptores e acessoérios
Total

VALOR ESTIMADO

ANUAL (R$)

R$ 30.000,00

R$ 25.000,00

R$100.000,00
R$1.500.000,00

R$960.000,00

R$50.000,00
R$15.000,00

R$1.700.000,00

R$700.000,00

R$650.000,00

R$ 5.780.000,00

RECURSO

Proprio

Préprio

Préprio

Préprio

Proprio

Proprio

Proéprio

Préprio

Proprio

Proprio

Proprio

Proéprio ou

Financiamento

Proprio
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Quadro 19 - Acles Listadas por Unidade

Acdes Contidas nos Programas

e Projetos por Unidades

ETAs

Curto Prazo (2021-2025)

Médio Prazo (2026-2035)

ETA IV

Reforma dos filtros parte antiga

Ampliag&o /construcdo de cabine

primério /aumento de poténcia

Individualizagdo dos decantadores

da ampliagédo

Agquisicao de reservatdrio para
armazenamento de Hipoclorito de
Saédio

Substituicdo dos Modulos tubulares

dos decantadores da ampliagcéo

Substituicdo dos floculadores

mecanicos parte antiga

Reforma dos decantadores da parte

antiga

Troca de soft starters por inversores de

frequéncia

Ampliacéo do sistema de

adensamento e desidrata¢éo de lodo

Substituicdo do sistema de lavagem
de filtros ( valvulas e tubos ) parte

antiga

Adequacéo do sistema de
distribuicdo de 4gua, Aquisicédo de
um conjunto moto bomba novo com

inversor para estagéo elevatoria

Medi¢&@o Online dos parametros de

processo de agua tratada

Instalag&o de Medidores de Vazéo

na entrada e saida

Troca de material filtrante dos filtros

(areia/antracito)

Curto Prazo

Médio Prazo

ETA Il

Reforma dos filtros 1 e 2 parte nova

Substituicdo dos Mddulos tubulares

dos decantadores

Substitui¢cdo dos floculadores

mecanicos

Troca de soft starters por inversores de

frequéncia

Medig¢do Online dos parametros de

processo de dgua tratada

Substituicdo do sistema de lavagem
de filtros ( troca de valvulas e tubos )

e automacdo do sistema de lavagem
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Construgao da Unidade de

Tratamento de Lodo

Instalacdo de Medidores de Vazao

na entrada e saida

Troca de material filtrante dos filtros

(areia/antracito)

Curto Prazo

Médio Prazo

Reservatorios

Aquisicdo de conjunto moto bomba

novos

Troca de soft starters por inversores de

frequéncia

Programa de impermeabilizagdo e

limpeza de reservatérios

Aquisicdo e Instalagdo de Medidores de Vazdo nas entradas e saidas dos

reservatorios

ETEs Curto Prazo Médio Prazo
Aquisicdo de 2 blocos sopradores e 2 Bombas e tubulagdo do retorno do
inversores de frequéncia lodo
Manutencado Predial, iluminacdo e Silo para lodo desidratado 50 a 100m3
Asfaltamento mais bombeamento
ETE Toledos | Reforma dos decantadores

secundarios

Modernizag¢do do sistema aeracao

Reforma do gradeamento (motores)

Reforma das peneiras rotativas

Troca dos guarda-corpos

Curto Prazo

Meédio Prazo

ETE Cruzeiro

Reforma de passarelas e guarda-

Ccorpos dos reatores

Reforma e reforgo das estruturas de

sustentac¢do das tubulacoes
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EEEs

Curto Prazo

Meédio Prazo

EEE Balsa

Aquisicdo de Bomba Q: 250 m3/h -

Hman: 42 mca

Reforma Caixa de Areia

Aquisicdo de Bomba Lameira para

limpeza do Pocgo de Sucgao

Aquisi¢do de Talha Elétrica /

Automatica (2 Ton.)

Agquisicdo de Inversores de

Frequéncia

Curto Prazo

Médio Prazo

EEE Conceicao

Aquisi¢cdo de Bomba Q: 460 m3/h

Hman: 32 mca

Aquisicdo de 04 Inversores de

Frequéncia

EEE Olaria

Aquisicao de 2 soft starters

EEE Santa Alice Il

Aquisicao de Bomba Submersivel

EEE Cruzeirol el

Construgdo de Caixa de Areia

EEE Cruzeiro lll e IV

Aquisicao de 2 Bombas Submersiveis
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9 SUSTENTABILIDADE ECONOMICA-FINANCEIRA

A autarquia tem autonomia administrativa e econdmica financeira, a sua
sustentabilidade financeira é imprescindivel, é capacidade de se auto-manter, através
da cobranca de tarifas de 4gua e esgoto e demais servicos.

Com base nas projecOes apresentadas e respectivos investimentos previstos
bem como custos operacionais dos sistemas de abastecimento de &agua e
esgotamento sanitario, as Tabela 46 e Tabela 47 demonstram a necessidade de
investimento para o periodo de 30 anos é da ordem de R$ 65 Milhdes para o sistema

de abastecimento de agua e de 77 Milhdes para o sistema de esgotamento sanitario.

9.1 Resumo dos investimentos

Tabela 46 - Investimentos em ac¢des, projetos e programas para o abastecimento de
agua e esgotamento sanitario.

Curto Prazo (2021-2025) Médio Prazo (2026-2035) Longo Prazo (2036-2050)

Sistema Total Valor Ano Total Valor Ano Total Valor Ano Total PMSB 2019

Agua  Rg42750.000 R$8550.000 R$19.950.000 R$1.995000 R$2.000.000 R$133.333 R$ 64.700.000
ESgoto  R¢6.050.000 R$1.210.000 R$12.000.000 R$1.200.000 R$59.000.000 R$3.933.333  R$ 77.050.000
Redes  pg2.750.000 R$ 550.000 R$ 4.740.000  R$ 474.000 R$ 7.490.000

Total  R¢51550.000 R$10.310.000 R$36.690.000 R$3.669.000 R$61.000.000 R$4.066.667 RS 149.240.000

Tabela 47 - Investimentos em programas permanentes referente ao abastecimento de
agua e esgotamento sanitario.
Programas permanentes

Total Anual R$ 5.780.000,00

A andlise para o periodo global do plano demonstra viabilidade, no entanto sua
implementacédo € condicionada da disponibilidade de recursos que possam garantir a
implementacéo e sustentabilidade a partir da aplicacéo de tarifas e obtenc&o de outros

recursos.

Tabela 48 — Necessidade de investimento por periodo

Ano Investimento/ano
2021 a 2025 RS 16.090.000,00
2026 a 2035 RS 9.449.000,00
2036 a 2050 RS 9.846.666,67

Esta condicao indica uma falta de capacidade para suportar os investimentos
somente a partir da tarifa, fazendo-se necessério a aplicacdo de recursos adicionais de

outras fontes que néo as receitas advindas da prestacao dos servicos.
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10 PLANO DE EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

10.1Cenérios de eventos e medidas de emergéncia

Conforme descrito no PMSB de 2016, operagcdo em contingéncia € uma
atividade de tempo real que mitiga 0s riscos para a segurangca dos servigos e
contribui para a sua manutencado quanto a disponibilidade e qualidade em casos de
indisponibilidade de funcionalidades de partes dos sistemas.

Dentre os segmentos que compdem o0 saneamento basico, certamente o
abastecimento de &agua para consumo humano se destaca como a principal
atividade em termos de essencialidade.

Os impactos causados em emergéncias em sistemas de esgotamento
sanitario comumente refletem-se mais significativamente sobre as condi¢cdes gerais
do ambiente externo através da contaminag¢do do solo e das aguas superficiais e
subterraneas, entretanto, estas condi¢cdes conferem a populacdo, impactos sobre a
qualidade das aguas captadas por pocos ou mananciais superficiais, odores
desagradaveis entre outros inconvenientes.

Diante das condi¢cdes apresentadas, no PMSB 2016 foram identificadas
situacdes que caracteriza anormalidades aos servicos de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario, e respectivas acdes de mitigacdo de forma a controlar e
sanar a condi¢cdo de anormalidade.

Em 2019 o municipio esta sendo pioneiro em atender o recomendado pela
Portaria de Consolidacdo n° 5/2017 do Ministério da Saude elaborando o Plano de
Seguranca da Agua (PSA).

O processo estd em fase de finalizacdo e encontra-se exatamente na etapa
de discussdo das medidas mitigadoras e emergéncias. O PSA apresentara maior
detalhamento das acdes e medidas que a presente revisao do PMSB uma vez que
aplica metodologia especifica reconhecida internacionalmente e portanto,
prevalecera sobre as ac¢des apresentadas neste capitulo.

Os Quadro 20 a Quadro 22 apontam a descricdo das medidas emergenciais
atualmente previstas bem como as especificas para os sistemas de abastecimento

de agua e esgotamento sanitario, quanto aos eventos emergenciais identificados.
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Quadro 20- Medidas emergenciais gerais e especificas.

Medida Descricdo das Medidas Emergenciais
Emergencial

1 Paralisacdo Completa da Operacéo

2 Paralisagcéo Parcial da Operacao

3 Comunicacdo ao Responséavel Técnico

4 Comunicagdo a Administracdo publica — Secretaria ou

Orgéo Responsavel
Comunicacgéo a Defesa Civil e/ou Corpo de Bombeiros

5

6 Comunicacgéo ao Orgdo Ambiental e/ou Politica Ambiental
7 Comunicacéo a Populacéo

8 Substituicdo de Equipamento

9 Substituicdo de Pessoal

10 Manutencéo Corretiva

11 Uso de Equipamento ou Veiculo Reserva
12 Solicitacdo de Apoio a Municipios vizinhos
13 Manobra Operacional

14 Descarga de Rede

15 Isolamento da Area e Remocéo de Pessoas
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Quadro 21 - Medidas emergenciais em relagéo aos eventos no sistema de abastecimento.

Componentes do Sistema

Eventos ' i Adutora de &gua Recalque de Agua L CstribUic i i
Manancial Captacédo ETA Reservatorios Rede de distribuicao Sistemas Alternativos
bruta Tratada

Estiagem 2345e7 2345e7 2345e7 2345e7

Precipita¢des Intensas 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7
Enchentes 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7

Falta de Energia 2345e7 2345e7 2345e7 2345e7 2345e7 2,345e7 2,345e7

Falha Mecanica 2,3,4,8,10,11 2,3,4,8,10,11 2,3,4,8,10,11 2,3,4,8,10,11 2,3,4,8,10,11 2,3,4,8,10,11

Rompimento 2,3,4,10,11,13 2,3,4,10,11,13 2,3,4,10,11,13 2,3,4,10,11,13 2,3,4,10,11,13 2,3,4,10,11,13 2,3,4,10,11,13

Entupimento 2,3,4,10 2,3,4,10 2,3,4,10 2,3,4,10 2,3,4,10

Represamento 2,3,4,6,10 2,3,4,6,10

Escorregamento 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10

Impedimento de Acesso 34,510 34,510 34,510 34,510 34,510 3,4,5,10 3,4,5,10

Acidente Ambiental 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7

Vazamento de gas 1,2,3,4,5,6,7,8,10 1,2,3,4,5,6,7,8,10

(cloro/GLP)

Greve 2,3,4,7,9,13 2,3,4,7,9,13 2,3,4,7,9,13 2,3,4,7,9,13 2,3,4,7,9,13 2,3,4,7,9,13 2,3,4,7,9,13

Falta ao Trabalho 2,3,4,9 2,349 2,349 2,3,4,9 2,349 2,349 2,349

Sabotagem 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10,13,14 1,2,3,4,5,6,7,10

Depredacgao 3,4,5,6,7,8,10,11 3,4,5,6,7,8,10,11 3,4,5,6,7,8,10,11 3,4,5,6,7,8,10,11 3,4,5,6,7,8,10,11 3,4,5,6,7,8,10,11 3,4,5,6,7,8,10,11 3,4,5,6,7,8,10,11

Incéndio 1,2,3,4,5,6,7,8,10,11 1,2,3,4,5,6,7,8,10,11 1,2,3,4,5,6,7,8,10,11

Explosao 1,2,3,4,5,6,7,8,10,11 1,2,3,4,5,6,7,8,10,11
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Quadro 22 - Medidas emergenciais em relacdo aos eventos no sistema de esgotamento sanitério.

Componentes do Sistema

Eventos
Rede Coletora |Interceptores |Elevatorias ETE Corpo
Estiagem
Precipitacbes Intensas |1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7
Enchentes 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7
Falta de Energia 2345e7 2345e7 2345e7
Falha Mecéanica 2,3,4,8,10,11 2,3,4,8,10,11 2,3,4,8,10,11
Rompimento 2,3,4,10,11 2,3,4,10,11 2,3,4,10,11 2,3,4,10,11
Entupimento 2,3,4,10 2,3,4,10 2,3,4,10
Represamento 2,3,4,6,10
Escorregamento 1,2,3,4,5,6,7,10 {1,2,3,4,5,6,7,10 |1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10
Impedimento de 3,4,5,10 3,4,5,10 3,4,5,10 3,4,5,10
Acidente Ambiental 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7
Vazamento de 1,2,3,4,5,6,7,8,10
Greve 2,3,4,7,9,13 2,3,4,7,9,13 2,3,4,7,9,13 2,3,4,7,9,13
Falta ao Trabalho 2,3,4,9 2,3,4,9 2,349
Sabotagem 1,2,3,4,5,6,7,10 {1,2,3,4,5,6,7,10 |1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10
Depredacédo 3,4,5,6,7,8,10,1 |3,4,5,6,7,8,10,1 |3,4,5,6,7,8,10,11 3,4,5,6,7,8,10,11
Incéndio 1,2,3,4,5,6,7,8,10,1 (1,2,3,4,5,6,7,8,10,1
Exploséao 1,2,3,4,5,6,7,8,10,1

169



10.2Planejamento para estruturacao operacional

Conforme destacado o Plano Municipal de Saneamento Bésico prevé os
cenarios de emergéncia e as respectivas acdes para mitigacao, entretanto, estas
acOes deverdo ser detalhadas de forma a permitir sua efetiva operacionalizacao.

Sao medidas previstas para a elaboracao:

e |[dentificacdo das responsabilidades de organizacfes e individuos que
desenvolvem acdes especificas ou relacionadas as emergéncias;
identificacdo de requisitos legais (legislacdes) aplicaveis as atividades e
que possam ter relacdo com os cenarios de emergéncia;

e Descri¢ao das linhas de autoridade e relacionamento entre as partes
envolvidas, com a definicdo de como as a¢des serdo coordenadas;
descricdo de como as pessoas, 0 meio ambiente e as propriedades serao
protegidas durante emergéncias;

e [dentificacdo de pessoal, equipamentos, instalacdes, suprimentos e outros
recursos disponiveis para a resposta as emergéncias, e como serao
mobilizados;

¢ Definicdo da logistica de mobilizacédo para acdes a serem implementadas;

¢ Definicao de estratégias de comunicacado para os diferentes niveis de acdes
previstas

Sao medidas previstas para a validacao:

¢ Definicdo de Programa de treinamento;

e Desenvolvimento de praticas de simulados;

¢ Avaliacdo de simulados e ajustes;

e Aprovacao e distribuicdo do Plano as partes envolvidas.

S&o medidas previstas para a atualizacéo:

e A elaborac&o do Plano de Seguranca da Agua;

¢ Analise critica de resultados das a¢fes desenvolvidas;

e Adequacédo de procedimentos com base nos resultados da analise critica;

e Registro de Revisoes;

¢ Atualizacdo e distribuicdo as partes envolvidas, com substituicdo da versao

anterior.
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A partir destas orientagbes, a administragcdo municipal através de pessoal
designado para a finalidade especifica de coordenar o Plano, podera estabelecer um
planejamento de forma a consolidar e disponibilizar uma importante ferramenta para

auxilio em condicdes adversas dos servicos de saneamento basico.
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11 MONITORAMENTO E AVALIACAO DO PLANO

Adotando os dados do SNIS como referéncia dos indicadores para
atendimento das metas estabelecidas pelo presente documento, faz-se-a a
necessidade de melhoria continua na coleta de dados e prestagdo de informacéao.

Em dezembro de 2018, o Ministério das Cidades (atual Ministério de
Desenvolvimento Regional) criou o projeto ACERTAR através da portaria n° 719.
Utilizado pelas agéncias reguladoras, o projeto surgiu como uma alternativa para
melhorar a qualidade da informacé&o sobre o saneamento basico no Brasil.

Ainda em fase de implementacdo, o ACERTAR ir4 fiscalizar, auditar e
certificar os prestadores de servicos de saneamento basico do pais.

Utilizando-se da metodologia da referida portaria, os indicadores atuais do
PMSB serao avaliados permanentemente.

Outra implementacdo necessaria para aumento da eficiéncia e eficacia do
PMSB, é a instauracdo de comissdo técnica interna permanente atualizando o

andamento dos projetos e acgOes propostos constantemente.
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12 CONSIDERACOES FINAIS

A partir dos resultados, discussdes e analises que envolvem a consolidagcéo
do PMSB — Agua e Esgoto de Santa Barbara D’Oeste admite-se que a busca ao
atendimento dos objetivos e metas para curto, médio e longo prazo propostos
permitirdo o atendimento aos objetivos gerais e especificos.

A préxima revisdo do PMSB em 2023 serd a revisdo de maior importancia
quando ambos os sistemas (Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario)
estardo muito proximos da universalizacdo e 0s investimentos passardo a se
concentrar cada vez mais em medidas estruturantes do que medidas estruturais.

Conforme definido no Plano Nacional de Saneamento Basico, “Medidas
estruturais sdo aquelas que apoiam a ampliagcdo da infraestrutura do setor, tais
como execucdo de obras e aquisicdo de equipamentos para o abastecimento de
agua potavel; esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo dos residuos sdlidos;
e drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas.” e “Medidas estruturantes sao
aquelas que apoiam a governanca, o suporte politico, gerencial e regulatéria para a
sustentabilidade técnica, ambiental, social e econébmica da prestacdo dos servicos
atuando tanto na esfera do aperfeicoamento da gestdo, em todas as suas
dimensdes, quanto na esfera da melhoria da eficiéncia operacional, cotidiana e
rotineira, da infraestrutura instalada.”, ou seja, o municipio atingira um grau de
amadurecimento diferenciado uma vez que se € esperado no plano nacional que
somente em 2033 este grau seja atingido pela Uniéo.

Outra razao para tal é devido a publicacdo pelo IBGE, em 2021, dos
resultados do Censo a ser realizado em 2020 quando sera refinado a real
necessidade de investimentos ja que grande parte dos indicadores utilizam o Censo
como referéncia.

Outra informacdo de grande valia, trata-se da proxima publicacdo da
Pesquisa Nacional em Saneamento Basico de 2018. Esta publicacdo esta prevista
para ocorrer no final de 2019.

Estas duas pesquisas permitirdo uma analise mais criteriosa para elaboracao

de metas e indicadores para a proxima revisao.
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Importante ressaltar que o objetivo geral do Plano Municipal de Saneamento
Basico compreende o estabelecimento de ac¢bes para a Universalizacdo dos
sistemas de abastecimento de agua e esgotamento sanitario, através da ampliacédo
progressiva do acesso de todos os domicilios ocupados no municipio de Santa
Barbara d’Oeste ao sistema de abastecimento de agua e sistema de esgotamento
sanitario.

Entretanto sua implementacdo € dependente da disponibilidade de recursos
gue possam garantir a implementacdo e sustentabilidade a partir da aplicacdo de
tarifas de agua e esgotos e obtencéo de outros recursos.

Por fim, destacamos que este documento, consolida o Plano Municipal de
Saneamento Bésico (Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario) de Santa
Barbara d’'Oeste — SP devendo este ser revisado, com periodicidade minima de

quatro anos.
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